
BÖLÜM 1: BÝLGÝSAYARIN TANIMI ve YAPISI
A. BÝLGÝSAYARIN TANITILMASI
Veri (bilgi) ve komut kabul edebilen, bu

komutlar doðrultusunda iþlemler yapabilen
araca bilgisayar denir.

Ýnsan yaþamýnýn her alanýna giren bilgisayar
(computer) elektronik devre elemanlarýnýn
(direnç, kondansatör, bobin, diyot, led,
transistör, entegre ve benzeri) birleþimiyle
üretilmektedir.

20. yüzyýlýn ikinci yarýsýnda elektronik bilim dalýnda ortaya çýkan hýzlý geliþmeler günümüzde
kullandýðýmýz olaðanüstü özellikli bilgisayarlarý ortaya çýkarmýþtýr.

Verileri çok kýsa sürede iþleyebilen bilgisayar, çaðýmýzýn üretim, iletiþim, eðitim, eðlence
kalýplarýný kökten deðiþtirmiþtir.

Bilgisayarýn elektronik devreleri ve mekanik parçalarý tek baþýna hiçbir iþlem yapamaz. Onu
akýllý hâle getiren yazýlým (software) adý verilen komutlar bütünüdür.

Günümüzde bilgisayarla þu iþler yapýlabilmektedir: Yazý yazma, resim çizme, çizim yapma,
sunu (slâyt) hazýrlama, web sayfasý oluþturma, müzik dinleme, TV izleme, internete baðlanma,
telefon etme, faks çekip alma, elektronik posta gönderme alma, sohbet etme ve benzeri.

Ülkemizde bilgisayarýn ev ve okullara girmesi yaklaþýk 5-15 yýllýk bir geçmiþe sahiptir. Son 5
yýlda donaným ve yazýlým fiyatlarýnýn çok düþmesi orta gelirli ailelerin bile bilgisayar edinebilmesini
mümkün hâle getirmiþtir.

B. BÝLGÝSAYARIN TARÝHÇESÝ
1. Tarihçe
Günümüzde kullandýðýmýz bilgisayarýn ortaya çýkmasýna kadar

geçen tarihsel süreç çok uzundur. Ýnsanoðlu 10 parmaklý olduðu için
sayma iþlemleri 10 parmak kullanýlarak yapýlmýþtýr. Ýþte bu nedenle
günümüzde de 10 tabanlý (desimal) sayý sistemi kullanýlmaktadýr.

Tarihsel verilere göre insanoðlunun milâttan önce 3000�li yýllarda
Babil�de baþlayan hesaplama aleti geliþtirme çalýþmalarý resim 1�de
görülen abaküs (abacus) adlý basit aracýn bulunmasýyla baþlamýþtýr.
Abaküs bugün bile ilköðretim aþamasýnda ve bazý yoksul ülkelerde
basit matematiksel iþlemleri yapmak için kullanýlmaktadýr.

Abaküsün bulunmasýndan sonraki asýrlarda icat edilen he-
saplayýcýlar diþli çarklarýn belli bir düzende birleþtirilmesiyle üretildi. Yani bunlar mekanik yapýlýydý.
1600�lü yýllarda John Napier (Con Napir) çarpma iþlemini kolaylaþtýrmak için Bones adlý, sürgülü
hesap cetveline benzeyen aygýtý yaptý.

1622 yýlýnda William Ougtred (Vilyým Oktred), J. Napier�in aygýtýný geliþtirerek gerçek bir sürgülü
hesap cetveli üretti.

1642 yýlýnda Fransýz matematikçi Blaise Pascal (Bleyz Paskal) toplama ve çýkarma yapabilen,
diþli çarklardan oluþmuþ mekanik hesaplayýcýyý yaptý. Bu buluþundan dolayý 1970�li yýllarda
üretilen bir programlama diline Pascal adý verildi.

1672 yýlýnda Alman matematikçi Gottfried Wilhelm Leibniz (Gotfrayd Vilhelm Laybniz) diþli
çarklarla çalýþan, çarpma ve bölme iþlemini de yapabilen hesap makinesini yaptý. Leibniz ayný
zamanda iki tabanlý (binary) sayý sistemini bularak bilgisayar mantýðýnýn temeline katkýda bulundu.

1801 yýlýnda Joseph-Marie Jacquard (Cozef Mari Jakard) delikli kartlarla kontrol edilen otomatik
dokuma tezgâhýný yaptý.
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1822 yýlýnda Ýngiliz Charles Babbage (Çarls Babiç) Fark Motoru (Difference Engine) adlý makineyi
tasarladý. C. Babbage Fark Motorunun bir tek amaca yönelik olduðunu düþünerek bunun üzerindeki
çalýþmalarýna 1830 yýlýnda ara verdi. Daha genel amaçlý bir hesaplama makinesi olan Analitik
Motorun (Analytical Engine) tasarýmýna baþladý. Analitik Motorun tasarýmý gerçek bir bilgisayarýnki
gibiydi. Bu makineye komutlar Jacquard�ýn dokuma tezgâhlarýnda olduðu gibi delikli kartlar
aracýlýðýyla girilecek, sonuçlar çýkýþ biriminden alýnacaktý. Aygýtýn buhar makinesiyle çalýþmasý
tasarlanmýþtý. Bir matematikçi olan bayan Ada Bryon (Ad Brayn) bir taraftan Analitik Motor için
program yazarken diðer taraftan da C. Babbage�a parasal destek saðlýyordu. Ada Byron ölünce C.
Babbage parasal desteðini yitirdi.

1847-1849 yýllarýnda C. Babbage Fark Motoru çalýþmalarýna yeniden baþladý. Bir çok parçanýn
resmini çizdi. Ancak Fark Motoru ve Analitik Motor çalýþýr olarak üretilemedi. Çünkü o dönemin
bilimsel ve teknolojik alt yapýsý tasarlanan parçalarýn üretilmesine yetmiyordu. C. Babbage yaptýðý
çalýþmalarla ilk bilgisayarýn tasarýmcýsý, Ada Byron ise ilk yazýlýmcý (programcý) olarak kabul
edilmektedir.

1890 yýlýnda Amerikalý Herman Hollerith (Hörmýn
Holrayt) nüfus sayýmý sonuçlarýný çabucak belir-
leyebilmek için delikli kartlarla çalýþan makineyi yaptý.
Bu makineyle on yýlda sonuçlanmasý gereken sayým iki
buçuk yýlda bitirildi. Makine üretimini artýrmak isteyen
H. Hollerith�in kurduðu Tabulating Machine Company
þirketi 1924 yýlýnda IBM (International Business Ma-
chine Corporation) adýný aldý.

1930�lu yýllarda Amerikalý John Atanasoff (Con
Atanasof) telefon rölelerinin yerine kullanýlabilecek, resim
2�de görülen basit radyo lâmbasýný (vacuum tube) icat etti.
Ancak bu elemanlar kullanýlarak yapýlan bilgisayarlar çok
elektrik enerjisi harcýyor, sýk arýza yapýyor, yüksek bir ýsý
yayýyor ve çok yer kaplýyordu.

1935 yýlýnda Alman Konrad Zuse (Konrad Zus), telefon rölelerini kullanarak Z1 adýný verdiði
iyi çalýþan bir hesaplayýcý yaptý. 1941 yýlýnda ilk yaptýðý hesaplayýcýnýn daha geliþmiþini üreten
K. Zuse bu aygýta Z3 adýný verdi.

1944 yýlýnda Amerika�da Howard Hathaway Aiken (Havýrd Hetevey Ayken) Baþkanlýðýndaki
bir ekip Automatic Sequence Controlled Calculator (ASCC) adlý makineyi yaptý. Bu makineye
MARK 1 adý verildi. MARK 1 bobinli rölelerle yapýlmýþ bir cihazdý. Bu cihaz bilgileri delikli
kartlardan alýyor, sonuçlarý ise delikli kartlar ya da elektrikli daktilo aracýlýðýyla veriyordu. Çalýþma
hýzý ise saniyede 80 hertz�e karþýlýk geliyordu.

1945 yýlýnda Amerika�da Presper Echert (Prespýr Ekert) ve John Maucly (Con Mokli) adlý iki bilginin
baþkanlýðýndaki bir ekip ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Automatic Calculator) adlý
makineyi yaptý. Bu aygýt 30 ton aðýrlýðýnda, 167 metrekare alana yayýlmýþ, 1800 radyo lâmbasý, 1500
röle, 7.000 direnç, 10.000 kondansatör içeriyordu. Çalýþma anýnda ise 180.000 watt (vat)�lýk elektrik
gücü çekiyordu. ENIAC saniyede 5.000 toplama ve 3500 çarpma iþlemi yapabiliyordu. Çalýþma hýzýysa
100 hertz idi. (Günümüzde üretilen bilgisayarlarýn hýzý 2,4 GHz düzeyine eriþmiþtir.)

1945 yýlýnda Amerikalý John Von Neumann (Con Fon Noyman) bilgisayarýn çalýþmasýnýn
program komutlarýyla denetlenmesi, program ve verilerin birbirine karýþmadan bellekte tutulmasýna
iliþkin çalýþmalar yaptý.

1947 yýlýnda William Shockley (Vilyým Þokley), John Bardeen (Con Bardýn) ve Walter Brattain
(Voltýr Brotteyn) tarafýndan bulunan transistör sayesinde elektronik alanýnda yeni bir dönem baþladý.
Tüm elektronik cihazlarda olduðu gibi bilgisayarlarýn üretiminde de resim 3�te örnekleri verilen
transistörler yoðun olarak kullanýlmaya baþladý.

Yarý iletken adý verilen silisyum (silikon) ve germanyum gibi elementler kullanýlarak yapýlan
transistörler küçük boyutlu bir devre elemaný olduðundan çok az bir enerji harcýyor ve çok az yer

Resim 2: Lâmbalý devre
elemaný örnekleri
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Resim 5: Apple I adlý bilgisayar

Resim 6: Macintosh bilgisayar

kaplýyordu.
1959 yýlýnda yüzlerce transistörün bir gövde üzerinde

özel yöntemler kullanýlarak baðlanmasýyla resim 4�te
örnekleri verilen entegreler (integrated circuit, tümdevre,
yonga, chip) geliþtirildi. Entegrelerle yapýlan bilgisayarlar
biraz daha küçüldü ve hýzlandý.

1960�lý yýllarda bilgisayar donaným firmalarý bir
yandan donanýmlarýnýn yeteneklerini artýrýrken diðer
yandan da hýzlý kart okuyucu, yazýcý, ekran, çizici,
manyetik teyp ve sabit disk gibi birimleri geliþtirdiler.

1964 yýlýnda IBM firmasý altý deðiþik modeliyle 360
serisi bilgisayarlarý kullanýma sundu. Apollo 13 ile 1969
yýlýnda Ay�a yapýlan ilk insanlý yolculuðun kontrol ve
hesaplarýnda IBM 360/85 model bilgisayarlar kullanýldý.

Delikli kartlarla yapýlan veri giriþ iþlemini 1970�li
yýllarda klâvye üstlenmeye baþladý.

1971 yýlýnda IBM þirketi tarafýndan bilgisayarlarda
disket kullanýlmaya baþlanmasý veri giriþi ve saklanmasý
bakýmýndan önemli bir atýlým oldu.

1973-1974 yýllarýnda üretilmeye baþlayan basit kiþisel
bilgisayarlara (personel computer, PC) olan talep yavaþ
yavaþ artmaya baþladý.

1974-1976 yýllarýnda Commodore ve Atari gibi küçük
bilgisayarlar geniþ kitleler tarafýndan kullanýlmaya
baþladý. Bu bilgisayarlar çýkýþ birimi olarak televizyonu,
giriþ birimi olarak ise kasetçalarý kullanýyordu.
Günümüzdeki bilgisayarlara göre son derece basit yapýlý
olan bu makineler daha çok oyun (game) amaçlý olarak
kullanýldý.

1975 yýlýnda Stephen Jobs (Stefýn Cobs) ve Steve
Wozniak (Stiv Vozniyak) adlý iki bilgin resim 5�te görülen
Apple I adýný verdikleri  basit kiþisel bilgisayar yaptý.
Bir otomobil garajýnda üretilen Apple I, MOS Technolo-
gies þirketinin 6502 iþlemcisini kullanýyordu. Bu
bilgisayara 50 adet sipariþ alan iki bilgin 1977 yýlýnda
Apple þirketini kurdu. Bu þirketin ürettiði Apple II model
bilgisayar, bürolar ve okullar tarafýndan çok yeðlendi.

Apple II�nin iþletim sistemi disketten yükleniyor,
veriler ve sonuçlar disket üzerinde saklanabiliyordu.
Ayrýca Basic ve Fortran gibi dillerde programlar yazýlýp
derlenebiliyordu.

Apple þirketi daha sonra Apple III, Lisa, Macintosh
(resim 6) serilerini üretti. Bu serilerde Motorola�nýn
68000 serisi mikroiþlemcileri kullanýldý. Ýlk zamanlar
iþletim sistemi olarak SOS adlý programý kullanan Apple
daha sonra grafik tabanlý MacOS iþletim sistemini üretti.

Masaüstü bilgisayarlarýn geliþme sürecinde 1976 yýlýnda Gary Kildall tarafýndan yazýlan CP/
M (Control Program for Microcomputer, mikro bilgisayar için kontrol programý) adlý iþletim
sisteminin geliþtirilmesi de önemli bir rol üstlendi.

1980�li yýllarda binlerce hatta milyonlarca transistörün küçük bir gövde üzerinde özel yöntemler
kullanýlarak birleþtirilmesiyle resim 7�de görülen mikroiþlemciler (micro chip) geliþtirildi. Bunlarla

Resim 4: Tümdevre (yonga) örnekleri

Resim 3: Transistör örnekleri
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yapýlan bilgisayarlar biraz daha küçüldü ve hýzlandý.
1981 yýlýnda IBM þirketi ilk kiþisel bilgisayarý Intel

firmasýnýn 8088 adlý mikroiþlemcisini ve Microsoft
firmasýnýn DOS (Disk Operating System, disk iþletim
sistemi) programýný kullanarak üretti.

IBM ve Microsoft firmalarý iþbirliði yaparak DOS
iþletim sistemini birlikte geliþtirmeye baþladýlar. IBM bu
sisteme PC-DOS, Microsoft ise MS-DOS adýný verdi.

IBM firmasýnýn kiþisel bilgisayarý geniþ bir kabul görünce bu model bir �standart� hâline geldi.
Intel firmasý 8088 adlý mikroiþlemciden daha ucuz olan 8086 mikroiþlemcisini üretti. Ýþte bu

nedenle IBM firmasýnýn masaüstü bilgisayarlarýnýn ilk modelleri 8088/8086 olarak tanýmlanýr.
Intel firmasý kendi ürettiði mikroiþlemcilerin kodlarýný Cyrix ve AMD firmalarýna satarak onlarýn

da mikroiþlemci yapmalarýna ön ayak oldu.
1982 yýlýnda IBM firmasý tarafýndan piyasaya sürülen PC-XT model bilgisayarda 5-10 MB

sabit disk bulunuyordu. Bu sayede iþletim sistemini disketten çalýþtýrma güçlüðü ortadan kalktý.
PC-XT model kiþisel bilgisayarlarda DOS�un 3.0 sürümü kullanýldý.

Yine 1982 yýlýnda masaüstü bilgisayarlarýn bir að yapýsý içinde birbirine baðlanarak aralarýnda
veri alýþveriþini saðlayan Novell Net Ware iþletim sistemi geliþtirildi.

Apple firmasý 1984 yýlýnda grafik tabanlý geliþmiþ özellikli iþletim sistemini geliþtirmeye baþladý.
Microsoft firmasý ise 1985 yýlýnda grafik tabanlý, Windows iþletim sistemi üzerinde çalýþmaya

baþladý.
1987 yýlýnda IBM ve Microsoft firmalarý OS/2 adlý grafik tabanlý iþletim sistemini üretti.
1990 yýlýnda Microsoft firmasý tarafýndan Windows 3.0 adlý grafik tabanlý, fare destekli iþletim

sistemi kullanýma sunuldu. Ardýndan 1992 yýlýnda Windows 3.1 piyasaya sürüldü. Bilgisayar
kullanýcýlarý tarafýndan çok benimsenen Windows 3.1 pazarýn büyük bir bölümünü ele geçirdi.
(Að ortamýna uyumlu olarak çalýþan Windows 3.x sürümü ise Windows 3.11�dir.)

1995 yýlýnda Windows 95 adlý çok özellikli iþletim sistemi kullanýma sunuldu. 1998 yýlýnda
Windows 95�in geliþtirilmiþ sürümü olan Windows 98 çýkarýldý. 2000 yýlýnda
Windows ME adlý iþletim sistemi, 2001 yýlýnýn Ekim ayýnda ise Windows XP
iþletim sistemi piyasaya sürüldü.

Ard arda çýkarýlan iþletim sistemlerinin yanýnda baþta Microsoft olmak üzere
çeþitli firmalar tarafýndan kelime iþlemci, tablolama, istatistik, matematik, grafik,
masaüstü yayýncýlýk, çizim, endüstriyel kontrol, muhasebe, iletiþim amaçlý paket
programlar üretildi.

Microsoft tarafýndan üretilen bir diðer iþletim sistemi ise Windows NT�dir.
Bu iþletim sistemi bilgisayarlar arasýnda bir að oluþturmaya yaramaktadýr.
Windows NT�nin 3, 4, 2000 ve XP sürümleri vardýr.

Günümüzde, 1991 yýlýnda Linus Torvalds (Linus Torvýlds) adlý bir üniversite
öðrencisi tarafýndan yazýlan Linux ile OS/2, SCO-Unix vb. gibi iþletim sistemleri de
kullanýlmaktadýr.

Linux, internet üzerinden tüm kaynak kodlarý, uygulama programlarý ve çekirdeði de dahil
olmak üzere ücretsiz olarak daðýtýlmaktadýr. Bu sayede isteyen herkes bu iþletim sistemi üzerinde
deðiþiklik yapabilmektedir. Ülkemizde Gelecek Limited Þirketi, Linux iþletim sistemini
Türkçeleþtirmiþ ve Gelecek Linux 1.0 adýyla kullanýma sunmuþtur. Bu iþletim sisteminin 2.0 sürümü
ise Temmuz 2002�de piyasaya sürülmüþtür.

Linux, diðer Unix türevi iþletim sistemleri gibi çok görevlilik (multi tasking) ve çok kullanýcýlý
(multi user) özelliklerine sahip bir yazýlýmdýr. Ayný zamanda Linux, DOS gibi hem komut satýrý
ara birimine hem de geliþmiþ bir grafik ara birimine sahiptir.

2. Bilgisayar çeþitleri
Bilgisayarlar veri iþleme, fiziksel büyüklük ve baðlantý þekillerine göre üç grupta toplanabilir.

Resim 7: Mikro iþlemci (CPU) örnekleri

Resim 8: Linux
iþletim sisteminin
logosu
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a. Veri iþleme þekline göre bilgisayar çeþitleri
I. Sayma tekniðine dayalý bilgisayarlar: Tüm iþlemleri sayýlarla (dijital kodlarla) yapan

bilgisayarlardýr. Bu tür bilgisayarlara veri giriþi ve çýkýþý sayýsal (dijital) olarak gerçekleþtirilir.
Evlerde ve iþ yerlerinde kullandýðýmýz bilgisayarlar bu türdendir.

II. Ölçme tekniðine dayalý bilgisayarlar: Fiziksel büyüklükleri ölçen ve sonuçlarý yine
fiziksel büyüklük olarak geri veren bilgisayar çeþididir.

Bu tip bilgisayarlara analog (örneksel) bilgisayarlar da denir. Bunlar, veri giriþini grafik olarak
alýr ve sonucu yine grafik olarak verir.

Ölçme tekniðine dayalý olarak çalýþan bilgisayarlar daha çok basýnç kontrol iþlemlerinde,
sýcaklýk, gerilim (voltaj) ve benzeri gibi deðerleri ölçme ve kontrol etmede kullanýlýrlar.

III. Karma (hybrid) bilgisayarlar: Sayýsal ve örneksel bilgisayarlarýn karýþýmýndan oluþan
aygýtlardýr. Bu tip bilgisayarlarda örneksel (analog) ve sayýsal (dijital) devreler arasýndaki bilgi
alýþ veriþi, dönüþtürücü devreleri (DAC ve ADC) aracýlýðýyla saðlanmaktadýr.

Karma tip bilgisayarlar fabrikalarýn otomasyon sistemleri ve benzeri yerlerde kullanýlmaktadýr.
b. Fiziksel büyüklüklerine göre bilgisayar çeþitleri
I. Küçük boy (kiþisel) bilgisayarlar: Yaygýn olarak kullanýlan bilgisayarlar bu türdendir.

Bunlar PC (personel computer, kiþisel bilgisayar) olarak adlandýrýlýr.
IBM�in 1981 yýlýnda ürettiði ilk PC�nin çok ilgi görmesi üzerine diðer firmalar da bu bilgisayara

benzer (uyumlu) ürünler yapmaya baþladýlar.
Küçük boy bilgisayarlar üç gruba ayrýlabilir:
Masaüstü (desktop) bilgisayarlar: Baðýmsýz çalýþabilir. Birden fazla bilgisayar birbirine

baðlanarak bir að da oluþturabilir. Resim 9�da masaüstü bilgisayar örneði verilmiþtir.

Dizüstü bilgisayarlar (notebook, laptop): Defter
büyüklüðünde olmalarýna karþýn masaüstü bilgisayarlarýn
yapabildiði tüm iþlemleri gerçekleþtirebilirler. Dizüstü
bilgisayarlar masaüstü bilgisayarlardan biraz daha
pahalýdýr. Ayrýca bunlarýn pil (batarya) ile çalýþma süreleri
2-3 saatle sýnýrlýdýr. Resim 10�da dizüstü bilgisayar örneði
verilmiþtir.

Avuç içi bilgisayarlar (palmtop, PDA, Pocket
PC): Cüzdan büyüklüðünde olan bu bilgisayarlar son bir
kaç yýldýr oldukça yaygýnlaþmýþtýr. Avuç içi bilgisayarlarda Palm OS ya da MS Windows CE
iþletim sistemleri kullanýlmaktadýr. Resim 11�de cep tipi bilgisayar örnekleri verilmiþtir.

Resim 10: Dizüstü bilgisayar örneðiResim 9: Masaüstü bilgisayar örneði

kasaekran

hoparlör
klâvye fare

disket
sürücü

CD-ROM sürücü

açma
kapama
düðmesi

Resim 11: Avuç içi
bilgisayar örnekleri
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Büyük boy (server) bilgisayarlar: Fiziksel yapý, iþlem hacmi
ve çevre birimleri açýsýndan büyük boyutludur. Bu tür makineler ana
bilgisayar olarak anýlýr. Banka, fabrika, üniversite, araþtýrma merkezi
gibi yerlerde kullanýlan bilgisayarlarýn baðlý olduðu ana bilgisayarlar
bu türdendir. Resim 12�de büyük boy bilgisayarýn kasasýnýn görünümü
verilmiþtir.

c. Baðlantý þekline göre bilgisayar çeþitleri
I. Tek kullanýcýlý bilgisayarlar: Çalýþma anýnda baþka bir

bilgisayar tarafýndan kontrol edilmeyen, yani bir baþka bilgisayarla
baðlantýsý olmayan makinelerdir.

II. Çok kullanýcýlý bilgisayarlar: Ana (sunucu, server)
bilgisayara baðlý olan ve ana bilgisayar
tarafýndan yönlendirilip kontrol edilen
makinelerdir. Bu bilgisayarla ayný anda
birden fazla kiþinin iþlem yapabilmesi
mümkündür. Resim 13�te çok kulla-
nýcýlý bilgisayar sisteminin blok þemasý
verilmiþtir.

Çok kullanýcýlý bilgisayar sisteminde
þu donanýmlar bulunur:

- Ana bilgisayar (server, sunucu),
- Að yapýsý (kablo baðlantýlarý),
- Daðýtýcý (hub),
- Terminaller
Ana bilgisayara baðlý olarak çalýþan

bilgisayarlara terminal denir. Ter-
minaller baðlanma ve að yapýlarýna göre
farklýlýk göstermesine karþýn, akýllý ve
akýlsýz olmak üzere ikiye ayrýlýr. Bir aða
baðlý olarak iþlem yapan terminaller akýlsýz, hem aða baðlý olarak hem de tek baþýna iþlem yapabilen
terminaller ise akýllý olarak nitelendirilir.

C. BÝLGÝSAYAR AÐLARI
Veri (data) iletmek ve bilgisayar kaynaklarýný ortak kullanmak için birden çok bilgisayarýn

birbirine baðlanmasýna að denir. Að, kablolu ya da kablosuz olabilir. Bilgisayarlar veri iþlemenin
yanýnda veri iletiminde de kullanýlmaktadýr.

Bilgisayarlarýn birbirine baðlanmasýnda temel amaç, verilerin iletilmesi ya da bir yerde
toplanmasýný saðlamaktýr. Bürolar, iþletmeler, bankalar ve benzeri bilgisayar aðlarýndan
yararlanmaktadýr.

1. Yerel ve ulusal aðlar
a. Yerel aðlar (LAN, Local Area Networks): Kýsa mesafelerde (ayný bina içerisinde)

bulunan bilgisayarlarýn birbirleriyle iletiþimini saðlamak için kullanýlan að baðlantýsýdýr.
Yerel að yapýsýndaki bilgisayarlarda faks ve yazýcý gibi yan birimler yer alabilir. Örneðin; bir

bankanýn þubesindeki bilgisayar yapýsýný incelediðimizde, bankada çalýþan personelin her birinin
önünde bir bilgisayar ve yazýcý bulunmaktadýr. Bazen iki personel ayný yazýcýyý kullanabilmektedir.
Buradaki bilgisayar ve yazýcýlar, veri aktarýmýný yapabilmek için kabloyla saðlanan yerel að

Resim 12: Büyük boy
bilgisayarýn kasasý

Resim 13: Çok kullanýcýlý bilgi-
sayar sisteminin blok þemasý

daðýtýcý (hub)

ana bilgisayar
(sunucu)

terminaller
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Þekil 4: Ýnternetin yapýsýnýn
basit olarak gösterilmesi

Þekil 2: Geniþ að baðlantýsýnýn
blok þemasý

Þekil 3: Modemin bilgisayardan gelen
dijital sinyalleri analog sinyal hâle
getiriþinin basit olarak gösterilmesi

analog
sinyal

dijital
sinyal

baðlantýlarýný kullanýrlar.
Yerel ve ulusal aðda bulunan bilgisayarlarýn görevleri

þunlardýr:
I. Ana (server, sunucu) bilgisayar: Bu bilgisayar,

çok kullanýcýlý olarak adlandýrýlan að ortamýnda kendisine
baðlý bilgisayarlarý yönetir, izler ve veri paylaþýmýný
düzenler.

II. Terminal: Að ortamýnda ana bilgisayara baðlý
olarak çalýþan bilgisayardýr.

2. Ulusal aðlar (WAN, Wide Area Networks)
Birbirinden uzakta olan bilgisayarlarýn birbirine

baðlanmasý için þekil 2�de blok þemasý verilen ulusal
aðlar kurulur. Ulusal aðlarýn bilgisayar baðlantýlarý
modemler üzerinden gerçekleþtirilir. Modem (modülâtör/
demodülâtör), bilgisayardan gelen sayýsal verileri analog
sinyallere, analog sinyalleri ise sayýsal sinyallere
dönüþtüren elektronik yapýlý bir aygýttýr. Þekil 3�te
modemin çalýþma ilkesi basit olarak gösterilmiþtir.

Modem ile kullanýlan hatlar iki çeþittir:
I. Kiralýk hatlar (leased lines): Yalnýzca kullanýcýya

tahsis edilen hatlardýr. Bu hat sürekli olarak açýktýr. Banka
vb. gibi kurumlarda bu tür hat vardýr.

II. Çevirmeli telefon hatlarý (dial lines): Ýki nokta
arasýnda sürekli bir baðlantý yoktur. Sadece baðlantý
kurulmak istendiðinde karþý tarafýn telefon numarasý
çevrilir ve kullanýlan süre kadar ücret ödenir.

3. Ýnternet ve intranet
a. Ýnternet: Dünya üzerindeki bilgisayar kulla-

nýcýlarýnýn birbirlerine baðlanmasýný saðlayan geniþ aða
internet denir. Ýnternet baðýmsýz bir yapýya sahiptir. Sadece internet üzerinde oluþabilecek
karýþýklýklarý önlemek için düzenleme görevini üstlenmiþ kuruluþlar vardýr. Bu kuruluþlar, adresleme
ve standartlarla uðraþýrlar.

Ýnternet üzerinde bulunan bilgilere ulaþmak için aðýn içerisinde belirli adresleme kurallarýna
uyulmasý gerekir. Bu kurallara uyularak dünyanýn herhangi bir yerinde internete aktarýlmýþ bilgileri
okumamýz ya da kendi bilgisayarýmýza indirmemiz mümkündür. Þekil 4�te internetin yapýsý basit
olarak gösterilmiþtir.

b. Ýntranet: Bir kurum içerisinde interneti kullanarak yapýlan iþlemlere intranet denir. Diðer
bir deyiþle intranet, kurum içerisinde kullanýcýlarýn bilgi alýþveriþi iþlemlerini internetin
kaynaklarýný ve gücünü kullanarak yapmasýdýr.

Ç. BÝLGÝSAYARIN VERÝLERÝ ÝÞLEME ÞEKLÝ
Bilgisayara veri giriþ iþleminde günlük hayatta kullanýlan harf ve rakam gibi sembollerden

yararlanýlýr. Bilgisayar, bunlarý kendi anlayacaðý þekle (forma) dönüþtürür.
Bilgisayara girilen veriler iki grup altýnda toplanýr:
1. Sayýsal (nümerik) veriler: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9�dan oluþan rakamlardýr.
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2. Alfasayýsal (alfanümerik) veriler: Harf, rakam ve özel karakterlerin bir arada
kullanýlabildiði veri tipidir. Örneðin; 10 Mart 2002 ifadesinde rakam ve harf birlikte yer almaktadýr.

Alfasayýsal veri tipi içerisinde üç tip veri bulunur.
Rakamlar: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9
Harfler: A, B, C, D,.....,X, Y, Z
Özel karakterler: !,  ',  *,  +,  %,  &,  /,  (,  ),  =,  ?,  _,  \,  ...
Bilgisayar, girilen karakterlerin her birini �0� ve �1�lerden oluþan ikili (binary) sayý sistemiyle

yorumlar ve iþlem yapar. Yani, bilgisayara girilen her türlü bilgi önce ikili sayýya dönüþtürülür.
Karakterler 8 adet �0� ve �1�den oluþan ikili (binary) sayýlarla ifade edilir. Bu �0� ve �1�lerin her
birine bit adý verilir. Bit en küçük bilgi birimidir. Binary digit (ikili sayý) sözcüklerinin
kýsaltýlmasýyla oluþturulmuþtur.

Ýkili sayý sistemini oluþturan �0� ve �1'ler yüksek voltaj
ya da alçak voltaj olarak nitelendirilebildiði gibi, anahtarýn
açýk ve kapalý olmasý durumuyla da ifade edilebilir. Þekil
5�te ikili sayý sisteminin mantýðý basit anahtarlarla ifade
edilmiþtir.

Bit, tek baþýna bilgisayarda bir anlam ifade etmediði (kullanýlmadýðý) için gruplandýrýlýr. Bu
gruplandýrma 8�li, 16'lý, 32'li, 64�lü ya da 128�li olabilir. 8 bit birleþerek bir karakterlik bilgi ifade
eden bellek birimini oluþturur. 8 bitlik veriye 1 bayt (byte) denir. Bayt, bilgi saklamada kullanýlan
en küçük birimdir. 1 bayt, 000000002 ile 111111112 sayýlarý arasýnda deðiþir. Yani, ikili (binary)
sayý sisteminde 1 bayt ile 256 deðiþik karakter kodu ifade edilebilir. Bilgisayara girilen her karakter
(harf, rakam ve özel karakterler) bayt ile temsil edilir.

Bilgisayarlarda iki çeþit kodlama sistemi vardýr. Bunlar:
I. ASCII (American Standart Code For Information Interchange): Bu kodlamaya

göre A harfinin karþýlýðý 65 yani 010000012�dir. Sayýlarý ele aldýðýmýzda ise bir baytta en büyük
olarak 255 tam sayýsý saklanabilir. Büyük deðerli sayýlarý iki tabanlý olarak ifade etmek için 2, 4,
8 ya da 16 bayt yan yana getirilir.

Örnek: Basit anlamýyla A harfi bilgisayarda bayt ile �01000001� olarak ifade edilebilir.
Klâvyeden bir tuþa basýldýðýnda bilgisayar, tuþun karþýlýðý olan bayt dizisini oluþturur ve buna
baðlý iþlemi gerçekleþtirir.

II. EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code): IBM tarafýndan
geliþtirilmiþ kodlama sistemidir. EBCDIC sisteminin deðiþik alt türleri vardýr. Bu türler karþýlýklý
olarak uyum içinde deðildir. IBM, kendine özgü olmak üzere türleri birbirine çeviren yazýlýmlar
da üretmiþtir. Örneðin; EBCDIC kodunda büyük A harfi 193, küçük a harfi ise 129 sayýsýyla
kodlanmýþtýr.

D. BÝLGÝSAYARIN KAPASÝTESÝ
Bilgisayarda kapasite (depolama, saklama) birimi bayt olarak ifade edilir. Dijital sistemde

kapasite ölçüm birimleri aþaðýdaki gibidir:
0 (sýfýr) ya da 1: 1 bit
 8 bit : 1 bayt (byte)
 1024 bayt : 1 kilobayt (kB)
 1024 kB : 1 megabayt (MB)
 1024 MB : 1 gigabayt (GB)
 1024 GB : 1 terabayt (TB)

Þekil 5: Anahtarýn açýk (0)
ve kapalý (1) olma durumu

0 1
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E. BÝLGÝSAYARIN DIÞ DONANIMI
Giriþ, çýkýþ ve depolama birimleri bilgisayarýn dýþ donanýmýdýr. Baþka bir deyiþle, bilgisayara

dýþarýdan bilgi (data) verilmesini, bilgisayar tarafýndan bulunan sonuçlarýn alýnmasýný ve
gerektiðinde saklanmasýný
saðlayan birimlerin tümü,
bilgisayarýn dýþ donanýmýný
oluþturur. Geliþen teknolojiyle
birlikte giriþ, çýkýþ ve depolama
birimlerine yenileri eklenmekte
ya da bu birimlerin özellikleri
geliþtirilmektedir. Resim 14�te
bilgisayarýn dýþ ve iç donaným
birimleri verilmiþtir.

Dýþ donaným birimlerinin
özellikleri þunlardýr:

1. Klâvye (keyboard)
Üzerinde harf, rakam ve

sembolleri içeren tuþlarý bulunan
ve tuþlara basýldýðýnda
bilgisayara komut giriþini
saðlayan birime klâvye denir.

Klâvyenin tipini belirtirken
kullanýlan �Türkçe� sözcüðü,
klâvye üzerinde Türkçe�de
bulunan bütün harflerin var
olduðunu belirtir. Klâvyenin sol
üst köþesindeki harf klâvyenin F
ya da Q tipi olduðunu belirtir.

Uygulamada 84 tuþlu XT
klâvye (eski model), 101-103
tuþlu AT klâvye, 108 tuþlu Win 95/98 klâvye ve 110-128 tuþlu internet klâvyeleri kullanýlmaktadýr.

Eski tip klâvyeler AT tipi yuva (soket) üzerinden, Pentium II-III-IV iþlemcili bilgisayarlarýn
klâvyesi ise PS/2 adý verilen yuva ile makineye baðlanmaktadýr. Günümüzde USB ara birimi
üzerinden baðlanan klâvyeler de üretilmektedir. Klâvyelerin kablosuz modelleri de vardýr. Bu
modellerde klâvye ile bilgisayarýn iletiþimi kýzýl ötesi (enfraruj) ýþýn ile saðlanmaktadýr.

Türkiye�de kullanýlan klâvyeler, tuþlarýnýn diziliþ sýrasýna göre üç çeþittir.
I. Q klâvye: Ýngiliz klâvyesi olarak da adlandýrýlýr. Q harfi, klâvyenin sol baþýnda yer alýr.

II. F klâvye: Türkçe klâvye olarak da adlandýrýlýr. Bu klâvyede harf diziliþi daktilolardaki
gibidir. F klâvyelerle çalýþýrken daha hýzlý yazmak mümkündür. Çünkü bunlar Türkçedeki harf
kullaným yoðunluðu göz önüne alýnarak tasarlanmýþtýr.

III. Q Türkçe klâvye: Q Türkçe klâvyede Ö, Ç, Þ, Ý, Ð, Ü gibi harfler sað tarafa yerleþtirilmiþtir.
Bu klâvye çok yaygýn olarak kullanýlmaktadýr ancak Türkçe metinleri yazarken hýzlý çalýþmak
mümkün deðildir. Resim 15�te Türkçe Q klâvye verilmiþtir.

Resim 14: Bilgisayarýn dýþ ve iç donaným birimleri

sabit disk
sürücü

disket
sürücü

anakart

ekran
(monitör)

klâvye fare
(mouse)

anakart üzerindeki
geniþleme yuvala-
rýna takýlan kartlar

kasa

güç
kaynaðý



Klâvye üzerindeki tuþlarýn özellikleri þunlardýr:
a. Genel amaçlý tuþlar: Büyük ve küçük harflerle rakamlarýn yazýlmasý için kullanýlan

tuþlardýr. Klâvyeden sürekli olarak büyük harf yazýlacaðý zaman Caps Lock tuþuna basýlýr. Büyük
harf yazmaktan vazgeçmek için Caps Lock tuþuna bir kez daha basýlýr. Ara sýra büyük harf yazýlacaðý
zaman ise Shift (kaldýrma) tuþuna basýlýyken ilgili harfe basýlýr.

Klâvyenin sol yanýnda bulunan sayý tuþlarýnýn üst kýsmýnda bulunan karakterleri yazdýrabilmek
için de Shift tuþuna basýlýyken ilgili tuþa basýlýr. Örneðin; % karakterini yazdýrabilmek için Shift
tuþuyla birlikte 5 tuþuna basýlýr.

b. Fonksiyon (iþlev) tuþlarý: Klâvyenin en üst kýsmýnda yer alan ve F1�den F12�ye deðin
sýralanan tuþlardýr. Fonksiyon (iþlev) tuþlarý kullanýlan yazýlýma göre farklý görevler üstlenirler.

Örneðin;
I. F1 tuþu Microsoft tarafýndan üretilmiþ yazýlýmlarda yardým isteme iþleminde kullanýlýr.
II. F2 tuþu Basic programýný çalýþtýrmakta ya da Pascal programýnda yazýlan komutlarý diskete

kaydetmede kullanýlýr.
III. F7 tuþu Adobe Page Maker 6.5 yazýlýmýnda seçili metnin italik (eðik) hâle gelmesini saðlar.
Kýsaca, fonksiyon tuþlarý her programda ayrý görevler üstlenir.
c. Sayý tuþlarý: Bilgisayar klâvyesinde iki grup sayý tuþu vardýr. Birinci grup klâvyenin sol

yanýnda, ikinci grup ise klâvyenin sað yanýnda yer alýr. Klâvyenin sað tarafýnda yer alan sayý
tuþlarý daha çok rakamsal iþlemleri yoðun olarak yapan kiþiler tarafýndan kullanýlýr. Saðdaki sayý
tuþlarýnýn etkin (aktif) olabilmesi için Num Lock tuþunun ledi yanýk durumda olmalýdýr.

ç. Yön kontrol tuþlarý: Yön kontrol tuþlarý ekleme noktasýnýn (imleç) yukarý, aþaðý, saða ya
da sola hareketini saðlar. Üzerinden geçtiði karakterlere herhangi bir etkisi olmaz. Ekleme noktasý
hareket tuþlarý klâvyenin orta bölümünde bulunduðu gibi sayýsal iþlem tuþlarý bölümünde de
bulunur. Sayýsal iþlem bölümündeki yön tuþlarýnýn aktif olmasý için Num Lock tuþunun ledinin
sönük olmasý gerekir.

d. Özel amaçlý tuþlar: Hemen her türlü yazýlýmda en çok kullanýlan tuþlardýr. Þimdi bunlarý
inceleyelim.

I. Enter (return) tuþu: Enter tuþu o satýrda yazýlacak bilginin bittiðini belirterek bir alt satýra
geçmek ya da grafik tabanlý iþletim sistemlerinde seçili düðmelere basarak çalýþtýrmak için
kullanýlýr.
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Resim 15: Türkçe Q klâvye



Klâvye üzerinde iki tane Enter tuþu bulunur. Bunlardan biri harflerin bulunduðu bölümün
saðýnda, ikincisi ise sayýsal iþlem tuþlarýnýn saðýndadýr. Bunlarýn ikisinin görevi de aynýdýr.

II. Backspace tuþu: Sola doðru silme tuþudur. Ýmlecin üzerinde bulunduðu yerin solundaki
karakteri siler ve bir karakter sola kayar.

III. Ara çubuðu (space bar, boþluk tuþu): Ýmleci (ekleme noktasýný) saða doðru hareket
ettirir. Klâvye üzerindeki en uzun tuþtur.

IV. Delete (Del) tuþu: Ýmlecin (ekleme noktasýnýn) bulunduðu noktanýn saðýndan baþlayarak
bir karakter silinmesini saðlar. Kelime silmek için ise Del tuþu Ctrl tuþuyla birlikte kullanýlýr. Del
tuþu klâvyede hem orta bölümde, hem de sayýsal tuþ grubu bölümünde bulunur. Sayýsal tuþ grubunda
bulunan Del tuþunun aktif olmasý için Num Lock tuþunun ledinin sönük olmasý gerekir.

V. Caps Lock tuþu: Büyük harf kilitleme tuþudur. Bir kez basýldýðýnda, bundan sonra yazýlacak
tüm harflerin büyük olmasýný saðlar. Bu tuþ yalnýzca harfler için geçerlidir. Basýlý durumda olup
olmadýðý, klâvyenin sað üst kýsmýndaki Caps Lock ledinden anlaþýlýr. Led ýþýk yayýyorsa, Caps
Lock tuþu aktif durumda demektir. Caps Lock tuþunun iþlevine son vermek için bu tuþa tekrar
basýlmalýdýr. Bu durumda Caps Lock ýþýðý sönecek ve bundan sonra yazýlacak olan harfler küçük
olacaktýr.

VI. Insert (Ins) tuþu: Ekranda yazýlmýþ bir karakter kümesinin arasýna, herhangi bir karakter
eklemek için kullanýlýr.

Insert tuþu klâvyede iki ayrý yerde bulunur. Klâvyenin sayýsal iþlem bölümündeki Insert tuþunun
kullanýlabilmesi için Num Lock tuþunun ledinin sönük olmasý gerekir.

Not: Insert tuþu bazý programlarda farklý görevler yapar. Örneðin; Adobe Page Maker 6.5
yazýlýmýnda Insert tuþuna basýldýðý zaman Panoya (Clipboard) alýnmýþ nesne (yazý, resim ve
benzeri) belgeye yapýþtýrýlýr.

VII. Shift (kaldýrma, kaydýrma, üst karakter) tuþu: Ýki iþlemi gerçekleþtiren ve üzerinde
iki ya da üç ayrý karakter olan tuþlardan üstteki (ikinci) karakterin yazýlmasýný saðlar. Örneðin; A
tuþuna Shift tuþuyla birlikte basýldýðýnda büyük A yazýlýr.

VIII. Num Lock tuþu: Klâvyenin saðýnda bulunan tuþlarýn iþlevlerini deðiþtirir. Num Lock
tuþunun ýþýðý yanýyorsa, tuþlarýn üst tarafýnda yer alan iþlemler yapýlýr. Num Lock tuþunun ledi
yanmýyorsa tuþlarýn altýnda yer alan yönlendirme ve diðer iþlemler yapýlýr.

IX. Tab tuþu: Ekleme noktasýný (imleci) saða doðru 8 karakter hareket ettirmeye yarar. Shift
tuþuyla birlikte basýldýðýnda benzer iþlemi sola doðru yapar. Windows iþletim sisteminde Alt tuþuyla
birlikte Tab tuþuna basýldýðýnda açýk yazýlýmlar arasýnda geçiþ yapýlabilir.

X. Esc (escape, kaçýþ) tuþu: Kullanýlan yazýlýma göre çeþitli görevler üstlenebilen bu tuþ,
genel olarak bilgisayarýn yapmakta olduðu iþleme son vermek için kullanýlýr.

XI. Alt tuþu: Tek baþýna kullanýldýðýnda bir görevi olmayan tuþtur. Klâvye üzerinde bulunan
harf ve özel iþaretler sýnýrlýdýr. Ancak bilgisayarda yazabileceðiniz karakterler klâvyede
görebildiklerimizle sýnýrlý deðildir. Klâvyede görülmeyen özel karakterleri yazabilmek için Alt
tuþuyla birlikte klâvyenin sað tarafýndaki sayýsal iþlem tuþlarýndan yararlanýlýr.

Bilgisayarýn tanýdýðý rakam, harf ve özel iþaretlerden oluþan 255 adet karakterin bellekte bir
sýra numarasý vardýr. Alt tuþuyla birlikte sayýsal iþlem tuþlarý bölümündeki rakamlarla karakterin
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sýra numarasý yazýlarak istenen karakterler elde edilebilir. Örneðin; Alt tuþuyla birlikte 226
tuþlandýðýnda �â�, Alt tuþuyla birlikte 238 tuþlandýðýnda ise �î� harfi elde edilir.

Alt tuþu bazý yazýlýmlarda farklý iþlevler için de kullanýlýr. Örneðin; Word yazýlýmýnda Alt tuþu,
Ctrl ve G tuþlarýyla birlikte kullanýldýðýnda Git komutu verilmiþ olur.

XII. Alt Gr tuþu: Tek baþýna kullanýldýðýnda bir görevi olmayan tuþtur. Klâvyedeki bazý tuþlarýn
sað alt köþesinde yer alan karakterlerin yazýlmasýný saðlar. Örneðin; köþeli parantezi ([) yazabilmek
için Alt Gr tuþu basýlýyken 9 tuþuna basýlýr.

XIII. Page Up (PgUp, üst sayfa) tuþu: Ekleme noktasýný (imleci) bir sayfa yukarýya taþýr.
Klâvyede iki adet Page Up tuþu vardýr.

XIV. Page Down (PgDn, alt sayfa) tuþu: Ekleme noktasýný (imleci) bir sayfa aþaðýya taþýr.
Klâvyede iki adet Page Down tuþu vardýr.

XV. Home tuþu: Bu tuþun iþlevi kullanýlan yazýlýma göre farklýlýk gösterir. Genel olarak
ekleme noktasýný bulunduðu satýrýn baþýna ya da ekranýn en baþýna getirir.

XVI. End tuþu: Bu tuþ Home tuþunun tam tersi iþlem yapar. Ekleme noktasýný bulunduðu
satýrýn sonuna ya da ekranýn en sonuna getirir.

XVII. Print Screen / Sys Rq tuþu: Ekranda var olan bilgilerin Panoya aktarýlmasýný saðlar.
Print Screen tuþu Alt tuþuyla birlikte kullanýldýðýnda ise ekrandaki görüntünün tamamý deðil,
sadece aktif olan pencere görüntüsü Panoya (Clipboard�a) aktarýlýr. Panoya aktarma iþlemi,
ekrandaki bilgilerin geçici bir süre için bilgisayar belleðinde saklanmasý için yapýlýr. Daha sonra
Paint, Word vb. gibi bir yazýlým çalýþtýrýlýp Ctrl+V tuþlarýna basýlacak olursa Panoya alýnan görüntü
çalýþma alanýna yapýþtýrýlýr.

XVIII. Ctrl tuþu: Ctrl tuþu tek baþýna kullanýlmaz. Klâvye üzerindeki bazý tuþlarla birlikte
kullanýlarak çeþitli iþlevleri gerçekleþtirir. Ctrl tuþu bazý kitaplarda ^ C  olarak gösterilir.

Örneðin; Ctrl tuþu, Alt ve Del tuþlarýyla birlikte kullanýlýrsa bilgisayarýn kapanýp yeniden
baþlamasý saðlanýr. Word yazýlýmýnda Ctrl+C tuþuna basýldýðýnda ise seçili metin ya da nesne
kopyalanarak Panoya aktarýlýr.

XIX. Pause / Break tuþu: Bilgisayarýn yapmakta olduðu iþlemin geçici bir süre
durdurulmasýný saðlar. Klâvyenin herhangi bir tuþuna basýldýðýnda, durdurulan iþlem devam eder.
Örneðin; DOS iþletim sisteminde DIR komutu çalýþtýrýldýðýnda dosyalar ve dizinler ekranda
kaymaya baþlar. Bu sýrada Pause tuþuna basýlýrsa görüntü dondurulabilir. Yeniden devam etmek
için herhangi bir tuþa basmak yeterli olur.

XX. Scroll Lock tuþu: Bu tuþ az sayýda yazýlým tarafýndan kullanýlýr. Örneðin; Excel�de yön
tuþlarý aktif hücreyi deðiþtirmek için kullanýlýr. Ancak Scroll Lock ýþýðý yanýkken yön tuþlarý hücreyi
deðil sayfayý kaydýrmak için kullanýlýr.

XXI. Winkey tuþu: Windows 95 iþletim sisteminin çýkmasýyla birlikte klâvyelere eklenen bu
tuþ tek baþýna kullanýldýðýnda Baþlat menüsünü açar. Resim 16�da Winkey tuþunun
görünümü verilmiþtir.

Winkey tuþunun diðer tuþlarla birlikte kullanýlmasýyla yapýlabilecek iþler
þunlardýr:

Winkey+E: Windows Gezginini çalýþtýrýr.
Winkey+R: Çalýþtýr iletiþim kutusunu açar.

Resim 16:
Winkey tuþu
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Winkey+Pause: Sistem Özellikleri iletiþim kutusunu açar.
Winkey+F: Bul iletiþim kutusunu açar.
Winkey+Ctrl+F: Bilgisayar Bul iletiþim kutusunu açar.
Winkey+M: Tüm pencereleri simge durumuna getirir.
Winkey+D: Masaüstüne hýzlýca ulaþmayý saðlar.
Winkey+Shift+D: Simge durumuna getirilmiþ tüm pencereleri eski konumuna getirir.
Winkey+Tab: Çalýþan yazýlýmlar arasýnda geçiþ yapar.
Winkey+F1: Windows Yardým dosyasýný açar.
XXII. Windows kýsayol tuþu: Farenin sað tuþuna basýldýðý zaman açýlan

menüleri çalýþtýran tuþtur. Resim 17�de Windows kýsayol tuþunun görünümü
verilmiþtir.

XXIII. Multimedya ve internet tuþlarý: Özellikle son bir iki yýldýr kullanýmý
yaygýnlaþan multimedya ve internet klâvyelerle internete kolay giriþ, e-posta gönderme, film izleme,
sesi kontrol etme ve benzeri gibi iþlemler tek tuþa basýlarak gerçekleþtirilebilmektedir. Standart
tip klâvyelerden biraz daha pahalý olan bu ürünler kullanýcýya özel sürücü disketiyle birlikte
sunulmaktadýr.

e. Ekleme noktasý (imleç, kursör): Ekranda yanýp sönen ve ekranýn neresinde
bulunulduðunu gösteren iþarettir.

f. Fare göstergeci: Fareyi hareket ettirdiðimizde ekranda görülen küçük oktur. Farenin sol
tuþuna bastýðýmýz zaman göstergeç, üzerinde bulunduðu düðmeyi çalýþtýrýr.

g. Alternatif tuþlar: Klâvyede yer alan Ctrl ve Alt tuþlarý tek baþýna kullanýlmaz. Bir baþka
tuþla ayný anda basýlarak kullanýlýr. Alternatif tuþlarla ilgili örnekler aþaðýda verilmiþtir.

I. Ctrl+C: Windows ve MS Office yazýlýmlarýnda seçilen nesneyi (yazý, resim, klâsör)
kopyalayýp Panoya aktarýr.

II. Ctrl+S: Windows ve MS Office yazýlýmlarýnda ise seçilen nesneyi (yazý, resim) kaydeder.
III. Ctrl+Alt+Del: Bilgisayarý güç düðmesi kullanmadan açýp kapatmaya yarar. Bu iþlemi sýk

sýk yapmak Windows iþletim sisteminin bozulmasýna yol açar. O nedenle makine kilitlendiði,
komutlara yanýt vermediði zaman kullanýlmalýdýr.

DOS ortamýnda çalýþýlýrken bu üç tuþa basýlýrsa bilgisayar yeniden baþlar. Windows ortamýnda
ise kullanýcýya cevap vermeyen (kilitlenmiþ) yazýlýmlarý sonlandýrmak için kullanýlýr. Windows
ortamýnda Ctrl+Alt+Del tuþlarýna bir kez basýlýnca ekranda bir iletiþim kutusu görüntülenir. Bu
kutu aracýlýðýyla çalýþmasý istenmeyen uygulama sonlandýrýlabilir. Ctrl+Alt+Del tuþlarýna ard
arda iki kez basýlacak olursa bilgisayar yeniden baþlar.

IV. Alt+F4: Windows iþletim sisteminde aktif pencereyi kapatýr. Programdan ya da Windows�tan
çýkýþý saðlar.

V. Alt+Tab: Windows iþletim sisteminde açýk programlar arasýnda geçiþ yapar.
VI. Ctrl+Esc: Windows iþletim sisteminde Baþlat menüsünü açar.
VII. Ctrl+Z: Windows iþletim sisteminde son yapýlan iþlemi geri alýr.
VIII. Ctrl+X: Windows iþletim sisteminde seçili kýsmý silerek Panoya kopyalar.
2. Ekran (monitör)
Ekran, bilgisayarýn çýkýþ birimidir. Yaygýn olarak köþeden köþeye (diyagonal) 12, 14, 15, 17, 19

ve 21 inçlik (1 inç = 2,54 cm) boyuta sahip renkli ekranlar kullanýlmaktadýr. Resim 18�de ekranýn
önden görünümü verilmiþtir.

Ekranýn kalitesini belirleyen deðer nokta aralýðýdýr. Nokta aralýðý (dot pitch), ekrandaki bitiþik
iki pikselin  (pixel, picture element, noktacýk) merkezleri arasýndaki mesafedir (resim 19). Ekran

Resim 17:
Windows
kýsayol tuþu



ile ilgili ürün tanýtým kataloglarýnda nokta aralýðý belirtilir. Noktacýk (piksel) aralýðý 0,24, 0,27 ya
da 0,28 olan ekranlar yaygýn olarak kullanýlmaktadýr. 5 yýl öncesine kadar üretilmiþ ekranlarýn
nokta aralýðý ise 0,38�dir. Bu bilgiler ýþýðýnda en kaliteli görüntü, nokta aralýðý 0,24 olan ekranlardan
alýnabilmektedir.

Ekranda oluþan görüntünün kalitesi açýklanýrken çözünürlük (resolution) terimi de kullanýlýr.
Ekranýn çözünürlüðü toplam ekran yüzeyinin kaç ekran noktasýndan oluþtuðu belirlenerek ifade
edilir. Örneðin; 640x480 þeklinde tanýmlanan çözünürlükte 640 rakamý bir satýrdaki, 480 rakamý
ise bir sütundaki piksel sayýsýný belirtir. Bu çözünürlüðe sahip ekranda toplam 307.200 adet noktacýk
vardýr.

Daha fazla piksel, daha yüksek çözünürlük elde etmeyi saðlar. Bu ise ekranda oluþan görüntünün
netliðini artýrýr. Küçük boyutlu (14, 15 inç) ekranlarda 640x480 ya da 800x600 çözünürlük yeðlenir.
15, 17, 19 inçlik ekranlarda ise 1024x768 çözünürlük deðeri kullanýlabilir.

Noktalar arasýndaki aralýk (nokta aralýðý, dot pitch) çok olunca nokta sayýsý azalýr. Noktalar
arasýndaki aralýk az olunca da noktacýk sayýsý artar böylece görüntü daha net olur.

Ekrandaki görüntünün kalitesiyle ilgili diðer bir kavram ise tazeleme (yenileme) hýzýdýr.
Ekranlarda tazeleme hýzý genellikle 70 Hz�dir. Bu rakamýn daha yüksek olmasý görüntü kalitesini
artýrýr.

Ekranýn görüntüsünün net olmasý için ekran kartýnýn da kaliteli olmasý gerekir. Uygulamada 8,
16, 32, 64 MB�lýk ekran kartlarý bulunmaktadýr. 8-32 MB�lýk bir ekran kartý standart (ev)
kullanýcýlarý için yeterli olmaktadýr.

Ekran seçerken titreþimsiz (non interlaced), düþük radyasyon (low radiation) yayan ve TSE ya
da ISO9002 kalite belgesine sahip markalar yeðlenmelidir.

Bilgisayar ekranlarýnýn yapý bakýmýndan sýnýflandýrýlmasý
a. Katot ýþýn tüplü (CRT, Cathode Ray Tube) ekranlar
Siyah beyaz ya da renkli türleri bulunan CRT ekranlar yaygýn

olarak kullanýlmaktadýr. Bu tür ekranlarýn enerji tüketimi yüksektir.
Ayrýca, masa üzerinde çok yer kaplarlar ve insan saðlýðý açýsýndan
zararlý radyasyon (ýþýným) yayarlar. 3-5 yýl öncesine deðin kontrol
düðmeleri analog yapýlý olarak üretilen CRT tipi ekranlar günümüzde
dijital yapýlý olarak üretilmektedir. Resim 20�de dijital özellikli ekran
örnekleri verilmiþtir.

Ev ve iþ yerlerinde kullanýlan katot ýþýnlý ekranlarýn cam tüpleri
statik elektriklenme nedeniyle çok toz çeker. Toz ise nem ile birleþtiði
zaman elektronik devreler üzerinde bozucu etki yapar. Ýþte bu nedenle
ortamýn kirlilik durumuna göre ekranlarýn içi 6-12 ayda bir kez
üfleyici özellikli hava kompresörüyle temizlenmelidir. Bu iþlem

Resim 20: Katot ýþýn tüplü
(CRT) ekran

Resim 19: Ekrandaki görün-
tüyü oluþturan pikseller

pikselaçma
kapama
düðmesi

görüntü
ayar
düðmeleri

ekran ölçüsü

Resim 18: Ekran kontrol düðmeleri ve ekranýn
boyutlarýnýn köþegen uzunluðuna göre belirleniþi
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yapýldýðý zaman ekran az
ýsýnýr, devre elemanlarýnýn
ömrü uzar ve cihazýn arýza
yapma olasýlýðý düþer. Ayrýca
ekran kullanýlmadýðý zaman
toza karþý örtü ile korun-
malýdýr.

Ekranýn cam tabakasýnýn iç
kýsmý þekil 6�da görüldüðü
gibi kýrmýzý, mavi ve yeþil ana
renkleri için üç tabaka fosforla
kaplýdýr.

Ekranýn gerisinde elektron
tabancasý bulunur. Elektron
tabancasýndan fýrlatýlan
elektronlar fosfor taba-
kalarýna çarpýnca nokta
þeklinde ýþýma olur ve
tabakaya göre üç ana renkten
birisi oluþur. Üç tabakadaki
fosforun oluþturduðu renk-
lerin karýþýmýyla ise diðer
renkler elde edilir.

Ekran boyutuna göre uygun
çözünürlüðü kullanýcý kendisi ayarlayabilir. Küçük bir ekranda yüksek çözünürlük seçilirse yazý
ve þekiller çok küçük görüneceðinden göz fazla yorulur.

14-15 inçlik ölçüye sahip bir ekraný 800x600 çözünürlüðe ayarlamak saðlýk açýsýndan uygundur.
17 inçlik bir ekran ise 800x600 ya da 1280x1024 çözünürlükte kullanýlabilir.

Bilgisayar ekranýnda karakter ve þekilleri oluþturacak sinyalleri ekran kartý gönderir. Ekrandaki
grafiksel özellikler arttýkça daha çok bilginin iþlenmesi ve aktarýlmasý gerektiðinden ekran kartlarý
da buna koþut olarak geliþtirilmiþtir. Günümüzde üretilen anakartlarda bulunan AGP (accelarated
graphics port, hýzlandýrýlmýþ grafik çýkýþý) geniþleme yuvasýna takýlan ekran kartlarýnýn bellekleri
4- 8-16-32-64 MB olarak üretilmektedir. Yüksek bellekli ekran kartlarýnýn verdiði görüntünün
kalitesi de yüksek olmaktadýr.

Not: Ekranýn iç kýsmýnda bulunan yüksek gerilim trafosu tüpe yaklaþýk 25.000 volt düzeyinde
bir elektrik gönderdiðinden elektronik bilgisi yeterli olmayan yetkisiz kiþilerin ekranýn arka
kapaðýný açmamasý gerekir.

b. Sývý kristalli (LCD, Liquid Cyristal Display) ekranlar
Elektriklendiðinde renk deðiþtirme özelliðine sahip sývý elementler

kullanýlarak yapýlan LCD ekranlar hafiftir ve çok az yer kaplar. Ayrýca
yaydýklarý radyasyon oraný da çok düþüktür. Ancak günümüzde fiyatlarý
henüz yüksektir. Resim 21�de sývý kristalli ekran örneði görülmektedir.

3. Disket sürücü (FDD, Floppy Disk Driver)
Disketten bilgisayara veri aktarmak ya da bilgisayardan veri almak

için disket sürücü (floppy disk driver) kullanýlýr.
Ýlk üretilen disket sürücülerin çapý 8 inç idi. Daha sonra 5,25 ve 3,5

inçlik çapa sahip modeller geliþtirildi. Günümüzde resim 22�de görülen
3,5 inçlik disket sürücüler yaygýn olarak kullanýlmaktadýr.

Þekil 6: Katot ýþýn tüplü (CRT) ekranýnýn iç yapýsý

gölge
maskesielektron

demetlerielektron
hüzmeleri

elektronik
devre

elektron çarptýðýnda üç fark-
lý renkte oluþan ýþýldama

ekranýn iç yüzeyindeki pik-
sellere çarpan elektronlar

elektron demetlerini hedef
üzerinde tutan maske delikleri

kýrmýzý

mavi sarý

piksel

cam gövde 1

Resim 21: LCD ekran
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Þekil 7�de iç yapýsý görülen disket sürücüye takýlan
diskete bilgi (veri) kaydý þöyle gerçekleþir: Bilgisayarýn
iþlemcisinden gelen elektrik sinyali (lojik 1) disket
sürücünün okuma yazma kafasýnýn mini bobininde bir
manyetik alan oluþturur. Kafada oluþan manyetik alan disket
yüzeyinde bulunan küçük boyutlu demir tozu parçacýklarýný
mýknatýslar.

Disket sürücü disketteki verileri okuyacaðý zaman ise
yukarýda anlatýlan yazma iþlemin tersi olur. Yani, disket
yüzeyindeki manyetik alan (mini
mýknatýs) okuma yazma kafasýnýn
bobininde elektrik akýmý oluþturur.
Disket sürücülerin motorlarý 300 d/d
ile döndüðünden 5400-10.000 d/d
ile dönen sabit disklere göre veri
okuma yazma hýzlarý çok düþüktür.

I. Disket sürücüye disket
takma iþlemi

 Disket, sürücünün ön tarafýnda
bulunan yuvaya takýlmalýdýr (resim
23).

 Sürücüye disket takýlmadan
önce sürücüde takýlý bir disket varsa
çýkarýlmalýdýr.

 Disketlerin plâstik kaplý arka
kýsýmlarýndan tutulmalý ve
içlerindeki esnek manyetik diske
(plâða) dokunulmamalýdýr.

 Disket takýlýrken etiketin
yapýþtýrýldýðý yüzey üste gelmelidir.

II. Disket sürücüden disket
çýkarma

 Sürücüden disketi
çýkarmadan önce sürücü ýþýðýnýn
yanmadýðýndan emin olunmalýdýr.

 Disketi çýkartmak için þekil
8�de görülen düðmeye basýlýr. Bu
düðme disketin bir bölümünün
dýþarý çýkmasýný saðlar. Disket dýþarý
çýkan kýsmýndan tutularak yavaþça
alýnýr.

4. Disket (floppy disk)
Disket, üzerine bilgi yazýlabilen, yazýlý bilgi okunabilen manyetik ortamdýr. Bilgisayardaki

küçük boyutlu verilerin bir baþka bilgisayara taþýnmasý ya da yedeðinin alýnmasý için disket
kullanýlýr. Disketlerin bilgi depolama kapasitesi sýnýrlýdýr.

Minik bir bobinden oluþan disket sürücü okuma yazma kafasý daire þeklinde olan izlere (track)
�0� ve �1� þeklindeki bilgileri manyetik olarak kaydeder. Diskette bulunan bilgiler, kullanýcý
tarafýndan silinmediði ya da koruma yöntemlerine uyulduðu sürece kaybolmaz. Disketin arka

Resim 22: Disket sürücü

disket
çýkarma
düðmesiled

diyot

Þekil 7: Disket sürücünün iç ya-
pýsýnýn basit olarak gösterilmesi

disket

disket
kýzaðý

mikro iþlemci
disk
motoru

okuma/yazma kafasý

adým
motoru

Resim 23: Disketin disket sürücüye takýlýþý

Þekil 8: Disket çýkarma düðmesi

Disketi çýkarmak için
bu düðmeye basýlýr.

Disket sürücü tarafýndan
kullanýlýrken bu led ýþýk yayar.
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tarafýnda resim 24�te görüldüðü gibi
koruma kapaðý (protect) vardýr. Bu
koruma kapaðý açýk olduðu zaman
diskete kayýt yapýlamaz. Korumasý
açýk bir diskete kayýt yapýlamadýðý için
de virüs bulaþmasý da söz konusu
olmaz. 3,5 inçlik HD (high density)
özellikli disketlerde 1,44 MB�lýk veri
saklanabilir. DD (double density)
özellikli disketlere ise 720 kB�lýk bilgi
saklanabilir.

Bir disketin her iki yüzünde de iç içe
geçmiþ dairesel halkalar þeklinde izler
(track) bulunur. Bu izler gözle
görülemez. 3,5 inçlik DD disketlerde
iz sayýsý 80�dir. Bilgisayarýn disk
üzerine veri (data) yazabilmesi için
izlerin parçalara (sektör) ayrýlmasý
gerekir. Parçalara ayýrma, DOS ya da
Windows 95/98/ME/XP iþletim
sistemlerinde Biçimleme programýyla
yapýlýr. Þekil 9�da DD özellikli bir
disketin mantýksal yapýsý verilmiþtir.

Bir disket biçimlenip sektörlere
ayrýlýnca, ilk sektör boot record (boot
kaydý) için ayrýlýr ve buraya diskete
iliþkin bazý bilgiler yazýlýr. Boot
kaydýnýn hemen yanýndaki sektörlere
ise diskete kaydedilen dosyalara ait
bilgilerin kayýtlý olduðu alanlarý
gösteren dosya yerleþim tablosu (FAT,
file allocation table) kaydedilir.
Bilgisayar hangi dosyanýn nerede
kayýtlý olduðunu FAT�a bakarak anlar.
FAT�ta bulunan veriler silinirse
disketteki dosyalara ulaþýlamaz. Bunu
engellemek için disketlerde iki tane
FAT oluþturulur. Birinci FAT
bozulmuþsa bilgisayar ikinci (yedek) FAT�a bakar.

Biçimleme iþlemi sonucunda bir diskette oluþan üçüncü alan dizin (klâsör) giriþi olarak
adlandýrýlýr. Biçimlenen bir diskette oluþan dördüncü alan ise programlardaki bilgilerin kaydedildiði
yerdir.

DD özellikli bir disket biçimlendiði zaman her iki yüzündeki izler 9 sektöre (dilime), HD
özellikli bir disket ise 18 sektöre ayrýlýr. Yani, parçalara ayrýlmýþ olan her bir iz bir sektörü oluþturur.
Bir sektör 512 byte (bayt)�lýk veri saklayabilir. Bu deðeri göz önüne alarak DD özellikli bir disketin
kapasitesini hesaplayacak olursak: DD diskette, 2 adet yüz, her sektörde 80 iz, her izde 9 sektör,
her sektörde 512 byte (yaklaþýk olarak 0,5 kB) olduðuna göre,

Veri saklama kapasitesi = 2x80x9x0,5 = 720 kB olarak bulunur.
Disketleri kullanýrken dikkat edilmesi gereken noktalar þunlardýr:

Resim 24: 3,5 inçlik disketin yapýsý

okuma penceresi

kayýt
koruma
týrnaðý

etiket

disketin içindeki
plâkanýn dönmesini
saðlayan araç

disketi yazma ve
silme iþlemlerine
karþý koruma deliði

disketin içindeki
manyetik plâkayý
koruyan hareketli
metal koruyucu

disketin sürücüye
takýlma yönünü
gösteren ok

Þekil 9: DD (double density) özellikli
720 kB�lýk disketin mantýksal yapýsý

root directory
  (ana dizin) 1. track (iz)

2. track (iz)
80. track (iz)

DOS boot
record (DBR)

File allocation
table (FAT)512 kB�lýk veri saklayabi-

len veri alaný (data area)
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iþlemlerine karþý
koruma deliðini
kapatýp açmayý
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I. Manyetik alandan uzak tutulmalýdýr.
II. Disketin bilgi depolayan manyetik yüzeylerine el sürülmemelidir.
III. Disket, TV, radyo, ekran, hoparlör gibi elektronik cihazlarýn yakýnýna konulmamalýdýr.
IV. Disket aðýr cisimlerin altýna konulmamalýdýr.
V. Çok sýcak ya da çok soðuk ortamlarda býrakýlmamalýdýr.
VI. Diskete etiket yapýþtýrýldýktan sonra bastýrarak yazý yazýlmamalýdýr.
VII. Disket sürücünün ýþýðý yanarken disket çýkarýlmamalýdýr.
VIII. Disket toz ve sudan uzak tutulmalýdýr.
IX. Disketin bozulabileceði göz önüne alýnarak önemli kayýtlarýn ikinci bir kopyasý daha

alýnmalýdýr.
5. Yazýcý (printer)
Bilgisayardaki bilgilerin kâðýda yazdýrýlmasýný saðlayan çýkýþ birimidir. Uygulamada nokta

vuruþlu (dotmatrix), mürekkep püskürtmeli (inkjet) ve lâzer (laser) tipi yazýcýlar kullanýlmaktadýr.
Mürekkepli ve lâzer yazýcýlarin baský kalitesi (çözünürlüðü) DPI (dot per inch, bir inçe düþen

nokta sayýsý) birimiyle belirtilir. Yazýcýnýn DPI deðeri ne kadar yüksekse o kadar kaliteli yazý elde
edilir.

Yazýcýlarýn birçok marka ve modeli olduðundan, kullanýlacak yazýcýnýn özellikleri bilgisayar
tarafýndan tanýnmýyor olabilir. Bu durumda kullanýlacak yazýcý, bilgisayara tanýtýlýr (install, kurma).
Tanýtma iþlemi bir program yardýmýyla yapýlýr.

Yazýcýlarda iki kablo bulunur. Bunlardan biri elektrik baðlantýsý, diðeri ise veri (data) baðlantýsý
için kullanýlýr. Yazýcýnýn elektrik besleme fiþi, toprak hattý olan bir prize takýlmalý, diðer kablo ise
kasa üzerinde bulunan yazýcý yuvasýna (port) takýlmalýdýr. Bu iþlem yapýlýrken hem yazýcý hem de
bilgisayar kapalý olmalýdýr.

Yazýcýlar da bilgisayarlar gibi elektronik yapýlý makinedir. Bu nedenle toz, nem, sarsýntý, darbe,
fazla sýcak ve soðuktan korunmalarý gerekir.

Yazýcý çeþitleri ve özellikleri þunlardýr:
a. Nokta vuruþlu (dot matrix) yazýcý
Kâðýt üzerine vurarak karakter oluþturan yazýcý çeþididir. Özellikle fatura, irsaliye gibi çok

nüshalý olarak basýlmasý gereken evraklar resim 25�te görülen nokta vuruþlu yazýcýyla hazýrlanýr.
Nokta vuruþlu yazýcýlarýn karakter oluþturan kafasýnda bulunan iðne (pin) sayýsý 9, 18 ya da 24

olmaktadýr. 24 iðneli türlerin oluþturduðu yazý ve
resimler daha kaliteli olmaktadýr.

Nokta vuruþlu yazýcýlar geniþliklerine göre 80
kolon ve 132 kolon olarak sýnýflandýrýlýr. 80
kolonluk modeller en çok A4 ebatlý kâðýtlara baský
yapabilir. 132 kolonluk modeller ise A3 boyutlu
kâðýtlara baský yapabilir.

b. Mürekkep püskürtmeli (inkjet) yazýcý
Kâðýt üzerine mürekkep püskürtme esasýna dayanarak çalýþan yazýcý çeþididir. Baský maliyeti

yüksek olan bu cihazlarla renkli ya da siyah beyaz çýktýlar alýnabilir.
Mürekkep püskürtmeli yazýcýlar baský kalitesi ve baský hýzýna göre fiyatlandýrýlmaktadýr.

Uygulamada yaygýn olarak kullanýlan mürekkep püskürtmeli yazýcýlar 300, 600, 1200 ve 2400
DPI yoðunluklu baský yapabilmektedir. Yazýcýnýn yaptýðý baskýnýn DPI deðeri yükseldikçe çýktýlarýn
kalitesi artmaktadýr.  Resim 26�da mürekkep püskürtmeli yazýcý görülmektedir.

c. Lâzer (laser) yazýcý
Toz hâlindeki toner ile kâðýda baský yapan araçtýr. Bu tip yazýcýlarýn baský kalitesi 300-600 ya

Resim 25: Vurmalý (dotmatrix)
yazýcý ve yazý örneði
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da 1200 DPI gibi yüksek kalitede
olabilmektedir.

Lâzer yazýcýlarýn çalýþma ilkesi
fotokopya (fotokopi) makinelerine
çok benzer. Resim 28�de görüldüðü
gibi bilgisayardan gönderilen
karakter kodlarý lâzer ýþýnlarýna
dönüþtürüldükten sonra bu ýþýnlara
duyarlý  dram (drum) adlý  parça
üzerinde statik elektrik yükü olarak
oluþturulur. Silindirik yapýlý dram
ince toz boya (toner) deposunun
önünden geçerken, elektrik yükü
olarak yüklenmiþ kýsýmlara toz
yapýþmasý söz konusu olur. Daha
sonra bu tozlar kâðýt üzerine basýlýr.
Kâðýt en son olarak sýcak bir merdane
(silindir) mekanizmasýnýn içerisinden
geçiri l ir.  Sýcak merdaneler toz
hâlindeki boyayý kâðýda yapýþtýrýr.

Renkli baský yapabilen lâzer
yazýcýlar siyah beyaz baský yapanlara
oranla daha pahalýdýr.

Basým evinde çoðaltýlacak bir
belgenin kalýplarýnýn lâzer yazýcýyla
aydýnger ya da asetat kâðýdýna
basýlmasý gereklidir. O nedenle
yayýncýlýk alanýnda lâzer yazýcýlar
kullanýlmaktadýr.

6. Fare (mouse)
Ekleme noktasýnýn (fare göster-

gecinin) hareketlerini kontrol etmek
için kullanýlan giriþ birimidir.

Özellikle grafik tabanlý yazýlým-
larda, ekran üzerinde menüler ve komut
seçenekleri bulunur. Fare bu
seçeneklerin seçilebilmesi ya da
komutlarýn verilmesi sýrasýnda hýzlý
hareket edebilmeyi saðlar. Günümüzde
2, 3, 4, 5 tuþlu (düðmeli) fareler
kullanýlmaktadýr (resim 29).

Fare, ped (pad, altlýk) üzerinde
hareket ettirilince alt kýsýmda bulunan
top döner ve fare göstergecini hareket
ettiren elektronik devrenin sinyal
üretmesini saðlar.

Toz ve kir bulunan ortamda çalýþtýrýlan farenin topu ve hareket aktarma silindirleri zaman
içinde kirlenir. Kirlenme sonucu farenin göstergecinin hareketleri bozulur. Bu sorunu gidermek

Resim 26: Mürekkep püs-
kürtmeli (inkjet) yazýcý

Resim 27: Lâzer yazýcý

Resim 28: Lâzer yazýcýnýn iç yapýsý

Resim 29: Fare (mouse) örnekleri

Resim 30: Farenin topunun çýkarýlmasý
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için farenin altýndaki kapak resim
30�da görüldüðü gibi açýlýp top
çýkarýlarak silindirler ve top temizlenir.

Günümüzde üretilen farelerin
kablosuz ve topsuz (optik) modelleri
de vardýr. Kablosuz modellerde fare ile
bilgisayar iletiþimi enfraruj ýþýný
kullanýlarak saðlanmaktadýr. Topsuz
farelerde ise farenin hareketleri sensör
(algýlayýcý) adý verilen elektronik devre
elemanlarý tarafýndan dijital veriye
çevrilmektedir.

Fare, ATX özellikli kasalar için
üretilmiþse veri kablosunun ucundaki
fiþ yuvarlaktýr. AT kasalarda kullanýlan
farelerin fiþleri ise dikdörtgen
þeklindedir.

Þekil 10�da uygulamada yaygýn
olarak kullanýlan farenin iç yapýsý basit
olarak gösterilmiþtir.

Normal farelerde alt kýsýmda
bulunan plâstik kaplý metal top düzgün
yüzeyde hareket ettirildiðinde döner ve
fare içindeki diskleri döndürerek
elektrik sinyalleri üretir. Ýz topu
(trackball) adý verilen farelerde ise top
üst kýsýmdadýr. Parmaklarla hareket
ettirilen top normal farelerdeki gibi
görev yapar. Genellikle dizüstü
bilgisayarlarda yerden kazanmak için iz
topu klâvye üzerine uygun bir kýsma
yerleþtirilir. Resim 31�de iz topu
görülmektedir.

7. Çizici (plotter)
Yazýcý gibi çalýþýr. Genellikle reklâm

amaçlý afiþ hazýrlama ve mimarî çizim iþlemlerinde kullanýlýr. Resim 32�de görülen çiziciler
yazýcýlardan çok pahalýdýr.

8. Tarayýcý (scanner)
Resim ve yazý gibi unsurlarý bilgisayar ortamýna aktarmaya yarayan giriþ birimine tarayýcý

denir. Tarayýcýyla bilgisayara aktarýlan resimler grafik yazýlýmlarýyla (Photoshop, Image Editor,
Paint, Imaging, Paint Shop Pro, Photo Finish vb.) iþlenebilir.

Ayrýca kâðýt üzerindeki yazýlar tarayýcýyla bilgisayara aktarýldýktan sonra Recognita, Fine Reader,
Text Bridge ve benzeri gibi karakter tanýma (OCR) yazýlýmlarý kullanýlarak metin hâline
dönüþtürülebilir.

Uygulamada resim 33�te görülen el tipi, resim 34�te görülen masaüstü, davul (drum) ve diya
(dia) tarayýcýlar kullanýlmaktadýr.

El tipi tarayýcýlar amatör çalýþmalar içindir. Bunlarýn fiyatlarý ucuzdur ancak yapýlan taramalar
kalitesizdir.

A4 ya da A3 ölçüsündeki belgeleri tarayabilecek boyutlarda üretilen masaüstü tarayýcýlar optik

Þekil 10: Farenin iç yapýsý

fotodiyot

sað tuþ

mikroiþlemci

Resim 31: Ýz topu (trackball) örnekleri

Resim 32: Çizici (plotter) örnekleri
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çözünürlük kalitesine göre
fiyatlandýrýlýr. Optik çözünürlüðü
yüksek olan tarayýcýlar daha pahalýdýr.
Amatör çalýþmalarda 100-400 DPI
yoðunluklu tarama yeterli olur.
Profesyonel amaçlý çalýþmalarda ise
600-1200 DPI yoðunluklu tarama
yapýlýr.

Davul (drum) tarayýcýlar profes-
yonel amaçlar için üretilmiþtir. Daha
çok yayýn ve basým evlerinde
kullanýlýrlar. Bunlarda taranacak
�unsur� özel bir silindirin üzerine
yapýþtýrýlýp döndürülür. Dönme anýnda
lâzer ýþýnlý algýlayýcý görüntüyü
bilgisayara aktarýr.

Diya tarayýcýlar þeffaf plâstik
üzerine basýlmýþ diyalarda bulunan
görüntülerin bilgisayara aktarýlmasýný
saðlarlar. Bu cihazlar daha çok basýn
ve yayýn sektöründe kullanýlýrlar.

Tarayýcýlar paralel port, SCSI ara
birimi ya da USB portu üzerinden
bilgisayara baðlanýrlar. Paralel ve USB
portundan baðlanan tarayýcýlarýn
tarama kalitesi düþüktür ancak amatör
kullanýcýlarýn iþini görür. SCSI ara
birimi üzerinden baðlanan tarayýcýlar
kaliteli tarama yapabilirler ancak
fiyatlarý yüksektir.

9. CD-ROM sürücü (CD-ROM
driver)

650 - 800 MB bilgi depolayabilen
CD�leri okuyabilen cihazdýr.
Günümüzde üretilen hemen hemen
tüm bilgisayarlarda standart olarak
resim 35�te görülen CD-ROM sürücü
bulunur. CD-ROM sürücülerde 5,25 ya
da 3,5 inç çapa sahip CD-ROM�lar
kullanýlýr. CD-ROM�lar bir kere kayýt
yapýlabilen ve defalarca kayýt
yapýlabilen olmak üzere iki çeþittir. Bir
kez bilgi yazýlan türlere CD-ROM
(compact disc-read only memory)
denir.

CD-ROM�da diskin taþýyýcý kýsmý plâstiktir. Kayýt yalnýzca tek bir yüzeye yapýlýr. CD-ROM�un
dýþ yüzü ýþýðý yansýtan bir tabakayla kaplanýr. Bu tabakada oluþacak  küçük bir zedelenme bilgilerin
okunmasýný engeller.

CD-ROM�da kayýt ortamý lâzer ýþýðýna duyarlý bir tabakadýr. Bunun üzeri koruyucu bir tabakayla
kaplanmýþtýr. Kayýt iþleminde lâzer ýþýný kullanýlýr. Kayýt anýnda lâzer ýþýný þekil 11�de görüldüðü

Resim 33: El tipi tarayýcý örnekleri

Resim 34: Masaüstü tarayýcý örnekleri

Resim 35: CD-ROM sürücü

Þekil 11: 36: CD-ROM sürücünün iç yapýsý

fotodiyot

lâzer
diyot
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gibi CD-ROM yüzeyinde çukurlar (çöküntüler) oluþturur. Okuma anýnda çukurlar lojik �1�i,
düzlükler ise lojik �0�ý oluþturur.

CD-ROM�daki veri okunurken ise daha zayýf bir lâzer ýþýný yüzeye gönderilir. Yüzeyden
yansýyan lâzer ýþýnlarý fotodiyot ile algýlanarak elektrik sinyallerine dönüþtürülür.

Ýlk CD-ROM sürücülerin hýzlarý saniyede 150 kB idi. Daha hýzlý sürücüler yapýldýkça bunlarýn
hýzlarý, ilk sürücülerin hýzlarýnýn katlarý olarak belirtildi. Dört hýzlý bir CD-ROM sürücünün hýzý
600 kB�týr. 2002 yýlý Mart ayý itibariyle piyasada bulunan CD-ROM sürücülerin okuma hýzý 52X-
56X arasýnda deðiþmektedir.

a. CD-ROM sürücüye CD-ROM takma ve çýkarma
CD-ROM sürücü üzerinde yer alan açma kapama düðmesine basýlýnca CD-ROM yerleþtirme

tepsisi dýþarýya çýkar. Optik diskin yazýlý kýsmý (etiket) üstte, parlak kýsmý alta gelecek þekilde
yerleþtirilir ve yeniden açma kapama düðmesine basýlýr.

10. Faks modem kartý
Telefon hatlarýný kullanarak bilgisayarlar arasý haberleþmeyi saðlamak için faks modemler

üretilmiþtir.
Faks modemlerde veri iletiþim hýzý

ölçüsü baud ve BPS (bit per second,
saniyedeki bit sayýsý) ile belirtilir.
Baud, analog, BPS ise dijital veri
aktarma birimidir.

BPS cinsinden standart iletiþim
hýzlarý 300, 600, 1200, 2400, 9600,
14400, 19200, 28800, 33600 bps (33
kbps) ve 57600 bps (56 kbps)
þeklindedir.

Ýnternete girebilmek, faks göndermek/almak için bilgisayarýn faks modem kartýnýn olmasý
gerekir. Faks modem kartýnýn üzerinde telefon hattý için giriþ (line in) ve bir telefonu çalýþtýrmak
için çýkýþ (line out ya da phone) jaký vardýr.

Modemler yapýlarý bakýmýndan iki kýsýmda incelenebilir.
I. Internal (dâhilî, iç) modem: Bilgisayarýn kasasýnýn içine takýlýr ve kart þeklindedir (resim 36).

II. External (hâricî, dýþ) modem: Bilgisayara
seri port üzerinden eklenir. Dahilî modemden biraz
pahalýdýr (resim 37).

11. Oyun çubuðu ve oyun pedi
Bilgisayarla oyun oynarken klâvye tuþlarý

kullanýlabilir. Ancak klâvye ile oyun oynamak bazý
oyunlarda oldukça güçtür. Ýþte bu nedenle deðiþik
modellerde oyun çubuklarý (joystick) ve oyun pedleri
(joypad) geliþtirilmiþtir.

Resim 38�de görülen oyun çubuklarý ve oyun pedleri yapý olarak fareye benzer. Bu araçlar
bilgisayara, USB ya da ses kartý üzerinde bulunan baðlantý noktasý (portu) üzerinden baðlanýrlar.

Resim 36: Dâhilî (iç)
faks modem kartý

Resim 37: Hâricî (dýþ)
faks modem aygýtý

Resim 38: Oyun çubuðu (joystick) ve
oyun pedi (joypad) örnekleri

joystick

joypad
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12. Bilgisayar kasasý
Bilgisayarýn anakart, mikroiþlemci, disket sürücü,

CD-ROM sürücü, ses kartý, faks modem kartý, sabit
disk, TV kartý, güç kaynaðý ve benzeri gibi donaným
parçalarýnýn içinde bulunduðu metal kutuya kasa
denir. Günümüzde AT ve ATX özellikli kasalar
yaygýn olarak kullanýlmaktadýr.

AT kasalar küçük boyutludur ve açma kapama
düðmeleri mekanik yapýlýdýr. ATX özellikli kasalar
AT kasalardan biraz daha büyük boyutludur. Ayný
zamanda açma kapama düðmeleri dijital özelliklidir.
ATX kasalardaki açma kapama düðmesi bilgisayarýn
yanlýþlýkla kapatýlmasýný önler. Ayný zamanda
bilgisayara Oturumu Kapat komutu verilince
enerjiyi kesme iþlemi bilgisayar tarafýndan yapýlýr.

Resim 39�da uygulamada kullanýlan kasa
çeþitleri, resim 40�da ATX mini kule tipi kasanýn
yan görünümü ve resim 41�de ATX mini kule tipi
kasanýn arka görünümü verilmiþtir.

13. Barkod (çubuklu veri) okuyucu
Elektronik yapýlý optik bir gözle yüzey üzerine

ýþýk yansýtarak okuma yapan aygýtlara barkod
okuyucu denir.

Ticarî ürünler üzerindeki çubuklu (barkodlu) bilgi
etiketlerinin okunma iþlemi resim 42�de görülen
optik okuyucularla yapýlmaktadýr. Bilgisayara baðlý
olan bir barkod okuyucu aygýtý, satýlan bir ürünün fiyatýný algýlamanýn yanýnda uygun yazýlým
aracýlýðýyla stoktan bir ürünün düþümünün yapýlmasýný da saðlar.

Barkod (çubuklu bilgi) etiketinde çubuklar siyah ve beyazdýr. Okuma iþlemi yapýlýrken
çubuklarýn üzerine bir ýþýn demeti gönderilir. Iþýn, açýk renkli (beyaz) bölümlerden yansýrken
siyah bölümlerden yansýmaz. Çubuklardan ýþýn yansýyorsa �0�, yansýmýyorsa �1� bilgisi bilgisayara
aktarýlýr.

Günümüzde satýþa sunulan her malýn üzerinde EAN13 standardýyla belirlenmiþ kodlardan vardýr.
Bu kodlar rastgele verilmez. Ürettiði bir mala Barkod almak isteyenler Türkiye Odalar ve Borsalar

Resim 39: a) Tower (kule), b) mini
tower c) slim (ince) kasa örnekleri

  (a)             (b)                       (c)

Resim 40: a) ATX özellikli mini tower
(kule) kasanýn iç görünümü

Resim 41: ATX özellikli mini kule
kasanýn arka görünümü

PS/2
baðlantý
noktasý
USB
baðlantý
noktalarý
paralel
baðlantý
noktasý
seri
baðlantý
noktasý

ses kartý
baðlantý
noktalarý

ekran kartý baðlantý noktasý
gü

ç k
ayn

að
ý

Resim 42: Barkod okuyucu örnekleri
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Birliði�ne (TOBB) baþvurmalýdýr.
14. Iþýk kalemi (light pen)
Ekrana dokundurulduðunda, gelen ýþýða göre

noktanýn koordinatlarýný belirleyerek ona göre imleci
yönlendiren elemandýr. Iþýk kalemi resim 43�te
görüldüðü gibi daha çok Windows CE iþletim
sistemiyle çalýþan cep bilgisayarlarýnda istenilen
komutu verme ve serbest elle yazý yazma amacýyla
kullanýlýr. Bilgisayara hýzlýca kumanda etmeyi
saðlayan ýþýk kalemi küçük boyutlu pillerle çalýþýr.

15. Ekran filtresi
Uzun süreli olarak ekran karþýsýnda çalýþan kiþilerin gözlerine

gelen zararlý ýþýnlarýn miktarýný azaltmak için üretilmiþ araçtýr
(resim 44). Ucuz modelleri pek bir yarar saðlamaz. Filtrenin iyi
olup olmadýðýný anlamak için TSE ve ISO gibi kuruluþlar
tarafýndan verilmiþ kalite belgesinin olup olmadýðýna bakýlmalýdýr.

Ekran önüne takýlan filtrenin üzerinde biriken statik elektriðin
boþaltýlabilmesi için filtrenin alt kýsmýnda bulunan iletkenin ucu
bilgisayarýn metal kasasýna baðlanmalýdýr.

16. Dijital fotoðraf makinesi
Film kullanmadan fotoðraf çekebilmeyi saðlayan cihazdýr

(resim 45). Ýçinde bulunan 4, 8, 16 ya da 32 MB�lýk yonga bellek
(flash memory) ile 25-200 adet fotoðraf çekebilen bu aygýt, film
banyosu, karta baský gibi zaman kaybettirici süreçlerin ortadan
kalkmasýný saðlamýþtýr.

Dijital fotoðraf makinesiyle çekilen resimler özel bir yazýlým
ve baðlantý kablosu (seri ya da USB) kullanýlarak bilgisayarýn
sabit diskine aktarýlabilir.

Dijital fotoðraf makinelerinde objektiften algýlanan görüntüler
cihazýn kalitesine göre deðiþik yoðunlukta noktacýklara (piksel)
ayrýlarak ve sayýsal (dijital) verilere dönüþtürülerek flash (hýzlý)
bellekte saklanmaktadýr. Ucuz fiyatlý dijital fotoðraf makinelerinin
çektiði görüntülerin kalitesi çok düþüktür. O nedenle satýn alýrken
yapýlacak iþe göre seçim yapýlmalýdýr.

17. Sunum (prezantasyon) cihazý
Bilgisayar ekranýndaki görüntünün büyütülerek özel perde ya

da duvara yansýtýlmasý için kullanýlan cihazdýr. Fiyatý yüksek
(1200-2500 ABD dolarý) olan bu araç henüz yaygýn bir kullaným
alanýna sahip deðildir.

Sunum cihazlarý bilgisayardan gelen görüntü sinyallerini
algýlayabildiði gibi kamera, video ya da VCD çalar (player) gibi
cihazlardan gelen görüntü sinyallerini de algýlayabilmektedir.
Resim 46�da sunum cihazý örnekleri verilmiþtir.

18. CD yazýcý (CD writer, CD recorder)
CD�lere yazýlým, müzik, film ve benzeri kaydetmeyi saðlayan

araçtýr (resim 47). Bu aygýtlar ayný zamanda CD-ROM okuyucu olarak da kullanýlabilir.

Resim 43: Iþýk kalemi

Resim 44: Ekran filtresi

Resim 45: Dijital
fotoðraf makinesi

Resim 46: Sunum (prezen-
tasyon) cihazý

Resim 47: CD kayýt cihazý
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Üzerinde CD-W açýklamasý bulunan CD�lerin üzerine yapýlan kayýtlar deðiþtirilemez. CD-RW
açýklamasýný taþýyan CD'ler üzerine ise bir çok kereler kayýt yapmak mümkündür. Yani CD-RW
özellikli CD'ler büyük kapasiteli disket gibi düþünülebilir.

Uygulamada 8X, 10X, 12X, 16X, 20X, 24X, 32X, 40X ve 48X hýza sahip CD yazýcý cihazlarý
kullanýlmaktadýr.

Tekrar yazýlabilir CD�lere bilgi yazdýrýlýrken lâzer ýþýný, duyarlý tabakadaki metali eritir. Manyetik
bir alan da soðurken oluþacak kristali, üzerine düþecek ýþýðýn polarizasyonu saat yönüne ya da
aksi yöne olacak biçimde þekillendirir.

Okuma aþamasýnda ise metali eritmeyecek kadar zayýf lâzer ýþýný demeti gönderilir. Yansýyan
ýþýðýn polarizasyonu saat yönünde ise �0�, aksi yönde ise �1� olacak biçimde elektrik sinyallerine
çevrilerek bilgisayara aktarýlýr.

19. DVD-ROM sürücü (Digital Versatile Disk Driver)
4,7 - 17 GB�lýk veri depolama kapasitesine sahip DVD-ROM

ve CD-ROM�larý okuyabilen cihazdýr (resim 48). Günümüzde 12X
ve daha yukarý hýzlara sahip DVD-ROM sürücüler
kullanýlmaktadýr.

DVD-ROM sürücülerde kullanýlan optik özellikli disklerin
fiyatý CD-ROM�lara oranla daha yüksek olduðundan henüz yaygýn
olarak kullaným alanýna girememiþtir. Ancak DVD-ROM�larda
saklanan filmlerin görüntü kalitesi CD-ROM�lardakine oranla çok
iyi olmaktadýr.

20. Kamera (camera)
Dýþ ortamdan alýnan görüntülerin bilgisayara aktarýlmasý için

kullanýlan araçtýr. Kamera kullanýlarak fotoðraf çekilebileceði gibi
AVI uzantýlý filmler de hazýrlanabilir. Ayrýca internet üzerinden
görüntülü iletiþimde de kamera kullanýlabilir. Resim 49�da görülen
minik boyutlu kameralarla elde edilen görüntülerin kalitesi son
derece düþüktür. O nedenle yalnýzca amatör amaçlý çalýþmalarda
kullanýlabilir.

21. Hoparlör (speaker)
Ses kartýndan gelen analog özellikli elektrik sinyallerini sese

çeviren elemandýr (resim 50). Ýçinde yükselteç (anfi) devresi
bulunduran hoparlörlerle daha yüksek ses çýkýþý elde etmek
mümkün olabilmektedir. Evde kullanýlacak bir bilgisayar için 1-
10 watt (vat) çýkýþ gücüne sahip anfili bir hoparlör yeterli olacaktýr.

22. Mikrofon (microphone)
Ses kartý üzerinde bulunan giriþ (mic. in) jakýna takýlarak

çalýþtýrýlan mikrofon ile bilgisayara ses kaydý yapýlabildiði gibi
internet üzerinden telefon görüþmesi ve sesli sohbet de
gerçekleþtirilebilir. Resim 51�de mikrofon örnekleri verilmiþtir.

23. Kesintisiz güç kaynaðý (KGK, UPS)
Elektrik enerjisi kesildikten sonra bilgisayarýn 5-30 dakika daha

çalýþýr hâlde kalabilmesini saðlayan cihazdýr (resim 52). Önemli
hesaplama, çizim ve benzeri iþlerin yapýldýðý bilgisayarlarýn elektriði kesildiði zaman veriler
bozulabilir ya da kaybolabilir. Ýþte bu sorunlardan kurtulmak için KGK cihazý kullanýlýr. KGK
cihazlarýnýn bazý modellerinin bir diðer avantajý da þebekeden gelen parazitik sinyalleri süzmesi

Resim 48: DVD-ROM sürücü

Resim 49: Kamera

Resim 50: Hoparlör (speaker)

Resim 51: Mik-
rofon örnekleri
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ve bilgisayara temiz bir alternatif akým (AC) sunabilmesidir. Ev
tipi KGK cihazlarý düþük güçlü olduðundan lâzer yazýcý gibi
yüksek akým çekerek çalýþan aygýtlarýn beslenmesinde
kullanýlmamalýdýr.

24. Anahtar kutusu (switch box)
Birden çok bilgisayarýn bir yazýcýyý kullanmasý ya da bir

bilgisayarýn birden çok yazýcýyý kullanmasý için üretilmiþ araçtýr.
Basit yapýlý olan bu aygýt üzerinde bulunan düðme (komütatör)

ile bilgisayar istenilen yazýcýya baðlanabilir. Resim 53�te anahtar
kutusu görülmektedir.

25. Kulaklýk
Müzik dinlerken, oyun oynarken ya da sesli sohbet yaparken

baþkalarýný rahatsýz etmemek amacýyla kullanýlan araçtýr. Resim
54�te kulaklýk örneði verilmiþtir.

26. Yedekleme üniteleri
Önemli verilerin (müþteri kayýtlarý, stoklar, bilimsel çalýþmalar

ve benzeri) yedeðini almak için kullanýlan araçlara yedekleme
ünitesi denir. Uygulamada küçük boyutlu teyp kasetlerine benzer
manyetik yapýlý yedekleme üniteleri (þekil 55-a), zip driver�lar
(þekil 55-b) ve manyeto-optik diskler kullanýlmaktadýr.

Teyp kasetlerine benzeyen manyetik yedekleme birimleri
(backup streamer) yavaþ çalýþýr. Veri yükleme ve geri alma iþlemi
uzun sürer. Bu üniteler disketlerin büyük kapasiteli modeli olarak
düþünülebilir.

Manyeto-optik disk normalde bir CD�ye benzer. Bu elemana
veri yazmadan önce veri kaydedilecek kýsým güçlü bir lâzer ýþýnýyla
+200 °C�a kadar ýsýtýlýr. Isýnan ortamdaki kararsýz parçacýklara
elektromanyetik etkiyle veriler kaydedilir.

Manyeto-optik disk sürücüdeki okuyucu lâzer, az bir enerji
tüketerek veriye zarar vermeden okuma iþlemini yapar. Bu
yedekleme birimleri kayýt anýnda manyetik alan özelliklerini,
okuma anýnda ise optik özelliklerini devreye sokarlar.

Manyeto-optik diske veri yazarken kullanýlan yazma kafasý
iki bölümden oluþur. Birincisi kayýt yapýlacak kýsmý güçlü lâzer
ýþýnýyla +200 °C�a kadar ýsýtýr. Ýkincisi ise ýsýnan bölgedeki
kararsýz parçacýklarý biçimlendiren bir elektromýknatýs
þeklindedir.

3,5 inç çapýndaki manyeto optik diskler yaklaþýk 230 MB�lýk
veri depolayabilirler. Bunlar pahalý olduðu için az
kullanýlmaktadýr.

Not: Yeniden yazýlabilir CD-ROM�larýn yaygýnlaþmasý ve
sabit disk fiyatlarýnýn düþmesi nedeniyle yedekleme iþlemlerinde
günümüzde daha çok bu iki kayýt ortamý kullanýlmaktadýr.

27. Manyetik kart okuyucular
Günlük yaþamda kullandýðýmýz telefon kartý, banka kartý, kredi kartý gibi araçlarýn üzerinde

bulunan manyetik özellikli þeritteki dijital bilgileri okuyan makinelerdir.

Resim 52: Kesinti-
siz güç kaynaðý (UPS)

Resim 53: Anahtar kutusu

Resim 54: Kulaklýk

zip driver

zip driver

(b)

Resim 55: Yedekleme
ünitesi örnekleri

(a)
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28. DVD-CD yazýcý
DVD ve CD�lere veri kaydý yapmada kullanýlan araçtýr. Fiyatý

yüksek olan (yaklaþýk 250-350 dolar) bu aygýtlar henüz yaygýn
olarak kullaným alanýna girmemiþtir.

F. BÝLGÝSAYARIN ÝÇ DONANIMI
Bilgisayarýn kasasý içinde bulunan elektronik devreli aygýtlara

iç donaným adý verilir. Þimdi bunlarý inceleyelim.
1. Güç kaynaðý (power supply)
Bilgisayarýn anakartýnýn, sürücülerin ve diðer çevre birimlerinin

enerjisini saðlayan elemana güç kaynaðý denir. Bu aygýt
bilgisayarýn giriþine gelen 220 voltluk AC gerilimi 1,5-12 V arasý
DC gerilime çevirir. Güç kaynaðý, bilgisayar açýk olduðu sürece
çalýþýr. Sürekli çalýþan güç kaynaðýnýn fazla ýsýnmamasý için
soðutucu pervane (fan) kullanýlýr (resim 57).

2. Portlar (seri, paralel ve USB portlarý)
Bilgisayarla çevre birimleri arasýndaki baðlantýlarýn yapýldýðý noktalara port denir. Portlar,

paralel, seri ya da USB iletiþim yöntemini kullanýlýr. Paralel ve seri portlar arasýndaki temel fark,
paralel baðlantýda
bilgi bitlerinin (l
bayt = 8 bit) ayný
anda
gönderilmesi,
seri baðlantýda
ise bilgi bitlerin
sýrayla
gönderilmesidir.
Bu nedenle
paralel port ile
veriler daha hýzlý
iletilir. Resim
58�de ATX tipi
anakartýn portlarý verilmiþtir.

Seri portlar COM1 (ilk seri port), COM2 (ikinci seri port),
COM3 (üçüncü seri port) diye adlandýrýlýr. Seri portlara fare
(mouse), faks modem kartý, dijital fotoðraf makinesi, klâvye gibi
çevre birimleri baðlanýr. Bilgisayarlarda genellikle iki seri port
(COM1, COM2) vardýr. Bu sayý en çok dört olabilmektedir.

Paralel portlar LPT1 (ilk paralel port), LPT2 (ikinci paralel
port), LPT3 (üçüncü paralel port) diye adlandýrýlýr. Bu portlara printer (yazýcý), scanner (tarayýcý),
plotter (çizici) gibi çevre birimleri baðlanýr. Normal bir bilgisayarda bir adet paralel port (LPT1)
vardýr. Bu sayý en çok üç olabilmektedir.

USB portlarý yeni bir teknolojidir. Bunlarda veri gönderip alma hýzý çok yüksektir. Yeni üretilen
bilgisayar donanýmlarýnda (yazýcý, tarayýcý, kamera, fotoðraf makinesi, klâvye ve benzeri) USB
portuna baðlanabilme özelliði bulunmaktadýr.

3. Merkezî iþlem birimi (MÝB, CPU, Central Processing Unit, mikroiþlemci)
Merkezî iþlem birimi bilgisayarýn en önemli bölümü olup tüm birimlerle baðlantý hâlindedir.

MÝB�in iþlemleri yapmadaki hýzý, ayný zamanda bilgisayarýn hýzý olarak da ifade edilir.

Resim 56: DVD-CD yazýcý

Resim 57: Güç kaynaðý

fare ve klâvye
için PS/2 portlarý

USB portlarý seri portlar

paralel port

COM1 COM2

Resim 58: ATX özellikli kasalara göre
üretilmiþ ana kart üzerinde bulunan portlar

LPT1

Resim 59: USB
portuna takýlan jak
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Mikroiþlemcinin deðiþik iþleri yapan bölümleri vardýr.
Aritmetik iþlemler ve mantýksal karþýlaþtýrmalar aritmetik ve
mantýk biriminde yapýlýr.

Mikroiþlemci içinde bulunan kontrol birimi ise bilgisayarýn
çeþitli bölümlerinin eþgüdüm (koordine) içinde çalýþmasýný saðlar.

Mikroiþlemcideki diðer önemli birim ise giriþ-çýkýþ birimidir.
Bu birimin görevi veri giriþ-çýkýþlarýný denetlemektir.

Mikroiþlemcideki tüm birimler transistör temelli elektronik
devrelerden oluþmaktadýr. Bu elemanda milyonlarca sayýda
transistör vardýr. Örneðin; Intel firmasýnýn ürettiði Pentium IV
serisi iþlemcilerde 42.000.000 adet transistör bulunmaktadýr.

Mikroiþlemcilerin hýz ölçüsü birimi MHz (megahertz) ve GHz
(gigahertz)�dir. Teknolojik geliþmeye paralel olarak bilgisayarlarýn
hýzlarý da artmaktadýr. 1990-1995 yýllarýnda 16-40 MHz hýzlý
bilgisayarlar yaygýnken günümüzde kullanýlan bilgisayarlarýn hýzlarý 3 GHz�e ulaþmýþtýr.
Ýþlemcilerin hýzý, saat frekansý (tetikleme palsi) olarak anýlan kare dalga biçimli sinyal tarafýndan
belirlenir. Hýzý yüksek olan bir iþlemcinin saniyede yapabildiði iþlem sayýsý da çoktur.

IBM firmasýnýn ilk masaüstü bilgisayarýnda kullanýlan iþlemci 4,77 MHz hýzýndaki 8088
iþlemcisiydi. Daha sonralarý 8086, 80286, 80386 ve 80486 tipi iþlemciler üretildi.

Günümüzde Intel firmasýnýn ürettiði iþlemciler Pentium I-II-III-IV þeklinde sýnýflandýrýlmaktadýr.
Pentium iþlemcilerin daha ucuz ve bazý özellikleri kýsýtlanmýþ (örneðin; ön bellek) olanlarý ise
Celeron olarak anýlmaktadýr.

Intel gibi iþlemci üreten diðer iki firma AMD ve Cyrix�tir. AMD firmasýnýn K6 ve K7 iþlemcileri
gün geçtikçe yaygýnlaþmaktadýr. AMD, Athlon adlý iþlemcisiyle ataða geçmiþtir. Ayrýca AMD,
Intel�in Celeron iþlemcisine karþýlýk Duron adlý iþlemciyi çýkarmýþtýr.

Ýþlemciler kare ya da slot�a takýlacak biçimde üretilmektedir. Bu elemanlar çalýþýrken çok
ýsýndýðýndan üzerlerinde soðutucu alüminyum plâka ve pervaneli mini motor (fan) bulunur. Resim
60�da mikroiþlemci örnekleri verilmiþtir.

Merkezî iþlem biriminde yer alan devrelerin görevleri kýsaca þunlardýr:
a. Aritmetik ve mantýk iþlem birimi
Aritmetik ve karþýlaþtýrma iþlemleri bu birim tarafýndan yapýlýr. Þekil 12�de aritmetik ve mantýk

biriminin konumu görülmektedir.
b. Kontrol (denetim) birimi
Bilgisayarda yapýlan tüm iþlemleri kontrol eder. Giriþ ve çýkýþ birimlerinin denetimini, bellekle

ilgili iþlemleri, komutlarýn
yorumlanmasýný ve bilgisa-
yarýn bir bütün olarak
çalýþmasýný saðlar.

4. Ana bellek (hafýza,
memory, RAM) birimi

Yazýlýmlarýn üzerine yük-
lenip çalýþtýrýldýðý, tüm
iþlemlerin yapýldýðý ve
bilgilerin geçici olarak
saklandýðý yere ana bellek
(RAM) denir. Bilgisayar kapandýðý anda ana bellekte bulunan bilgiler silinir.

Giriþ biriminden gelen veri ve programlar önce ana belleðe (RAM) ulaþýr. Bellek birimi program
ve bilgileri saklar. Çalýþtýrýlmak istenen program bellekte geçici olarak tutulur. Hiçbir iþlem

Resim 60: Mikroiþlemci
(MÝB, CPU) örnekleri

Þekil 12: Bilgisayarýn þematik (blok) yapýsý
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bellekten geçmeden sonuçlandýrýlamaz.
Bellek çeþitleri: Bilgisayarda RAM ve ROM olmak üzere iki çeþit bellek vardýr. Þimdi bunlarý

inceleyelim.
a. RAM bellek (Random

Access Memory, rastgele
eriþimli bellek, ana bellek)

Bilgisayardaki tüm verilerin,
iþletim sisteminin ve yazýlýmlarýn
çalýþtýrýldýðý yerdir (resim 61).
Bilgisayar tüm iþlemlerini bu bellek
üzerinde gerçekleþtirir. Elektrik kesildiði zaman RAM bellekteki bilgiler kaybolur. Bu nedenle,
sonradan kullanýlabilmeleri için verilerin saklanmasýna gerek duyulur. Bilgileri depolamak için
yardýmcý bellek üniteleri (disket, sabit disk, CD-ROM ve benzeri) kullanýlýr.

RAM'in 32, 64, 128 ya da 256 MB olmasý bilgisayarýn hýzýný artýrsa da makinenin hýzýný tek
baþýna RAM belirlemez. Yüksek hýz için MÝB (CPU), anakart, sabit disk, ekran kartý gibi parçalarýn
da hýzlý olmasý gerekir.

RAM belleðin hýzý CPU hýzýndan düþüktür. RAM'in bu hýz düþüklüðüne cache (ön) bellek
yardýmcý olur. Cache bellek RAM ile CPU arasýndaki veri aktarýmýnda görev yapar ve hýzý dengeler.
Cache bellekler 64, 128, 256 ya da 512 kB kapasitede olur.

RAM belleklerin boyuta göre sýnýflandýrýlmasý þu þekildedir:
I. 30 pinli (iðneli) SIMM bellek: En son 486 mikroiþlemcili bilgisayarlarda  kullanýlan

küçuk boyutlu RAM�dir.
II. 72 pinli SIMM bellek: 1995 yýlýnda üretilen Pentium I iþlemcili makinelerde (P75, P90,

P100 gibi) kullanýlmaya baþlandý. Pentium II model iþlemcilerin geliþtirilmesiyle kullaným
alanýndan kalktý.

III. 168 pinli DIMM bellek: Günümüzde üretilen anakartlarýn büyük bir bölümünde 168
baðlantý noktalý EDORAM ya da SDRAM�ler kullanýlmaktadýr.

IV. 184 pinli R-DIMM bellek: Intel marka anakartlarda kullanýlan bellekler 184 baðlantý
noktalýdýr.

RAM belleklerin üzerlerindeki yongalara göre sýnýflandýrýlmasý þu þekildedir:
I. Standart RAM bellek: 386 ya da 486 iþlemcili bilgisayarlarda kullanýlan, günümüzde

kullaným alanýndan kalkmýþ RAM�dir.
II. EDO RAM bellek: 486 iþlemcili makineleden sonra üretilen Pentium iþlemcili

bilgisayarlarda kullanýlan RAM çeþididir. MMX teknolojisinin geliþtirilmesiyle EDORAM�den
SDRAM�lere geçilmiþtir. Günümüzde üretilen PII - PIII - PIV iþlemcili bilgisayarlarda EDORAM
için baðlantý noktasý (slot) bulunmamaktadýr.

III. SDRAM bellek: Ýlk olarak 10-12 ns hýzlý ve 66 MHz veri yoluna sahip olarak üretildi.
Daha sonra 6-8 ns hýzlý ve 100 MHz veri yoluna sahip model piyasaya sürüldü. Günümüzde ise
133 Mhz�lik modelleri yaygýn olarak kullanýlmaktadýr.

IV. RAMBUS DRAM (RDRAM) bellek: Rambus firmasý tarafýndan geliþtirilmiþtir. Hýzlý bir
bellek teknolojisidir. Bu teknolojiyle üretilen bellekler pahalýdýr.

Resim 61: RAM bellek örneði
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RAM belleklerin veri aktarma özelliklerine göre sýnýflandýrýlmasý þu þekildedir:
I. Pariteli RAM bellek: Veriler �0� ve �1� hâlinde belleðe ulaþtýðýnda fazladan bir yonga ikili

(binary) sayý düzeninde hesap yapýlýr. Toplam rakam yanlýþ çýkarsa veri geri gönderilip yeniden
hesap yapýlmasý istenir.

II. Hata düzeltmeli RAM (ECC RAM) bellek: Yanlýþ veriyi algýladýðýnda hatanýn hangi �0�
ve �1�de olduðunu belirleme özelliðine sahiptir.

III. SPD�li RAM bellek: 100 ve 133 MHz�lik veri yolunu kullanan sistemlerde kullanýlan
üstün özellikli bir RAM�dir.

RAM belleklerin çalýþma ilkesine göre sýnýflandýrýlmasý þu þekildedir:
I. Dinamik RAM bellek (DRAM, Dynamic Random Access Memory): Bu bellek türünde

her bit, bir transistör ve ona baðlý bir kondansatörden oluþur. Kondansatör elektrik yüküyle doluysa
bit �1� konumunda, boþ ise �0� konumundadýr. Kondansatörler çok küçük kapasiteli olduðundan
kýsa sürede boþalýr. O nedenle bilgilerin kaybolmamasý için saniyede defalarca tazelemenin
yapýlmasý gerekir. RAM�de bu iþi yapan özel bir devre vardýr. Eðer elektrik enerjisi çok kýsa süreli
olarak kesilecek olursa dinamik RAM�deki tüm bilgiler silinir.

Bu tip bellek türü diðerlerine göre hem ucuz hem de az yer kapladýðý için yeðlenmektedir.
Ancak hýzlarý iþlemciye göre çok yavaþtýr.

II. DDRAM (Double Data Rate RAM): Sistem saatinin (tetikleme palsinin) hem açýlýþýnda
hem de kapanýþýnda bilgi gönderir. Buna göre 100 MHz�lik bir DDRAM teorik olarak saniyede
1600 MB (1,6 GB) veri gönderebilir.

III. Statik RAM (SRAM) bellek: DRAM�lerden daha hýzlýdýr. Ayrýca bilgilerin yenilenmesi
(tazelenmesi) iþlemini yapmaya gerek yoktur. Bilgisayar açýk olduðu sürece kaydedilen bilgiler
saklanýr. Bunlarda bir bitlik bilgi dört transistör tarafýndan saklanmaktadýr.

b. ROM bellek (Read Only Memory, yalnýzca okunabilen bellek)
Sadece okunabilen, silinemeyen ve deðiþtirilemeyen bellek çeþididir.
ROM, bilgisayarýn her zaman kullanmak zorunda olduðu, bilgisayara nasýl çalýþacaðýný ve ne

yapacaðýný bildiren komutlarýn saklandýðý bölümdür. ROM bellek bilgisayarýn üretimi sýrasýnda
oluþturulur. Bilgisayarýn kapatýlmasý, ROM bellekteki bilgilere zarar vermez.

Günümüzde farklý özelliklere sahip ROM bellekler kullanýlmaktadýr. Þimdi bunlarý inceleyelim:
I. PROM (Programmable Read Only Memory, programlanabilir yalnýzca okunabilir

bellek): Özel elektronik devre kullanýlarak bir kez programlanýr. Yapýlan program deðiþtirilemez.
PROM�lar boþ olarak üretilir. Kullaným amacýna göre PROM�a bilgi ya da program kaydedilir.

Ýlk üretildiðinde PROM gözlerindeki tüm bitler lojik �1� düzeyindedir. Daha sonra programlama
aþamasýnda lojik �0� olmasý gereken her bellek hücresi yakýlýr. Yakma iþlemi, ilgili bellek hücresine
belirli düzeyde bir akým, belli bir süre uygulanarak yapýlýr. PROM bir kez programlanýnca ROM
hâline gelir.

II. EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory, silinebilen
programlanabilen yalnýzca okunabilir bellek): Üzerindeki bilgiler silinip tekrar
kaydedilebilen elemandýr (resim 62). Bunlara kaydedilen bilgi üzerlerinde bulunan cam pencereden
10-30 dakika boyunca ultraviyole (mor ötesi) ýþýk verilerek silinir. Programlanmýþ bir EPROM�un
içindeki bilgilerin kaybolmasýný engellemek için cam pencere siyah bant ile kapatýlýr.

EPROM bellekler EPROM programlayýcý adý verilen elektronik devrelerle programlanýr.
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III. EEPROM (E2PROM, elektriksel olarak silinebilen
programlanabilen yalnýzca okunabilir bellek): Bu tür
belleklere program yükleme iþi elektrik sinyalleriyle yapýlýr.
Bilgileri silmek ya da kaydetmek için anakartta bulunan elektrik
gerilimi (voltajý) yeterli olmaktadýr.

Flash memory (hýzlý bellek) EEPROM�un özel bir çeþididir.
Hýzlý bellekte bilgiler bloklar hâlinde kaydedilir ve okunur. Bu
tür belleðin hýzlý olmasý da bu özelliðinden kaynaklanmaktadýr.

Not 1: Günümüzde üretilen bilgisayarlarýn BIOS�u flash
belleklere kaydedilmekte ve bunlara flash BIOS adý verilmektedir.

Not 2: Bilgisayar açýlýrken makinenin baþvurduðu bazý bilgiler
CMOS adlý entegrede tutulan SETUP bilgileridir. ROM belleðin
aksine CMOS entegresinde depolanan bilgiler
deðiþtirilebilir. Bilgisayarýn açýlýþý anýnda Del (ya da
F2) tuþuna basýlacak olursa ekrana gelen program
aracýlýðýyla makinenin donaným bilgileri görülebilir
ve deðiþiklikler yapýlabilir. Örneðin; bilgisayara takýlý
olan sabit diske ait özellikler CMOS entegresinde
kayýtlýdýr. Bu bilgiler silinir ya da bilmeden
deðiþtirilirse makine açýlmaz.

5. Ön bellek (cache memory)
Bilgisayarda iþlemcinin hýzý, RAM bellek ve

verileri ileten yollardan çok daha yüksektir. Herhangi
bir veri, yazýlým komutlarýna uygun olarak iþlemci
tarafýndan deðerlendirilirken, bir taraftan yazýlým
kodlarýnda belirtilen veriler, bir taraftan da bir sonra
iþlenecek yazýlým kodlarý bellekten iþlemciye taþýnýr.

Yazýlým kodlarýna ve verilere daha hýzlý ulaþmak
için bunlarýn hýzlý bir biçimde ulaþabileceði bir ortamda hazýr bekletilmesi bilgisayarýn hýzýný
artýrýr. Bu amaçla eriþimi hýzlý olan ön bellekler geliþtirilmiþtir.

Ön bellekler statik RAM yapýsýndadýr. Ýþlemci içinde (dâhilî) ve dýþýnda (haricî) olmak üzere
iki çeþit ön bellek vardýr. Ýþlemci içindeki L1, iþlemci dýþýnda (anakart üzerinde) olan ise L2
olarak anýlýr. Ýçteki ön bellek en çok 32 kB, dýþ ön bellek en çok 1 MB�lýk kapasiteye sahiptir.
Genellikle 64, 128, 256 ya da 512 kB ön bellekler yaygýndýr.

Ýþlemci, veri ya da yazýlým kodunu önce ön bellekte arar. Veri burada yoksa ana bellekten
(RAM) alýr. Ana bellekdeki herhangi bir yazýlým ya da veri ön belleðe taþýnýrken yakýnýndaki
bilgiler de taþýnýr. Böylece daha sonra iþlenecek bilgiler ön bellekte hazýr bekler. Ayrýca çok
kullanýlan bilgiler de ön bellekte tutulur. Þekil 13�te bilgisayardaki iç (dâhilî) ve dýþ (haricî) ön
belleklerin þematik olarak gösterimi verilmiþtir.

6. Giriþ - çýkýþ yollarý (I/O bus)
Bilgisayarýn dýþ çevre birimleriyle iletiþimini saðlayan tüm giriþ çýkýþlar bu yollarla yapýlýr. Klâvye,

fare, ses kartý, ekran kartý, faks modem kartý, disk/disket sürücüleri ve benzeri gibi birimler bu yollar
üzerinden anakarta baðlanýr.

Resim 62: EPROM örnekleri

Þekil 13: Bilgisayardaki iç (dâhilî) ve dýþ (hâricî)
ön belleklerin þematik olarak gösterilmesi

dâhilî ön bellek

hâricî ön bellek

ana (RAM) bellek
MÝB

(CPU)
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Günümüzde kullanýlan
bilgisayarlardaki giriþ-
çýkýþ yollarýnýn özellikleri
þöyledir:

a. ISA (Industry
Standart Architecture,
endüstri standardý
mimarîsi)

ISA yol yapýsý en eski
ve en yavaþ olanýdýr. 16
bitlik veri transferine
uygun olarak
tasarlanmýþtýr. Bu yolun
yuvalarýna 16 bitlik
ethernet (að) kartý, ses
kartý ve faks modem kartý
gibi çevre birimleri
takýlmaktadýr. ISA
veriyolu 80386 ve 80486
iþlemcili anakartlarda bulunmakla beraber günümüzde üretilen anakartlarda bir ya da iki tane
vardýr. ISA veri yollarý koyu renklidir (resim 63-a).

b. PCI (Peripheral Component Interconnect)
PCI yol yapýsý ISA�ya göre daha hýzlý veri aktarýmý yapabilmektedir. 64 bitlik veri transferine

uygun olarak tasarlanmýþtýr. Ses kartý, SCSI kontrol kartý, faks modem kartý ve benzeri gibi bir
çok çevre birimi iletiþim için bu yol sistemini kullanmaktadýr. PCI veri yollarý beyaz renklidir
(resim 63-b).

c. AGP (Advanced Graphics Port)
Hýzlandýrýlmýþ ekran (grafik) kartlarýnýn sisteme baðlanmasý için kullanýlýr. ISA ile PCI ekran

kartlarýna göre daha büyük kapasiteli ve hýzlý ekran kartlarý için geliþtirilmiþ bir veri yolu
teknolojisidir. Günümüzde üretilen ekran kartlarý artýk ISA yuvasý için deðil PCI ya da AGP için
üretilmektedir (resim 63-c).

ç. USB (Universal Serial Bus, evrensel seri veri yolu)
Bilgisayarda bulunan paralel ve seri baðlantý noktalarýnýn veri aktarým hýzý yavaþtýr. Bu baðlantý

noktalarýnda ayný anda bir çevre birimi takýlabilmektedir.
Bazý donaným firmalarý bir araya gelerek USB adlý yeni bir baðlantý noktasý mimarîsi geliþtirdiler.

Bu tür baðlantý noktasýna zincirleme olarak çok sayýda (en çok 127 adet) çevre birimi
takýlabilmektedir.

d. AMR (Audio Modem Ring)
Yeni tür anakartlara ucuz tip ses ya da faks modem kartý ekleyebilmek için geliþtirilmiþ ara birimdir.

Az kullanýlmaktadýr.
7. Sabit disk (hard disk)
Sabit diskler, üzerlerine bilgi depolanabilen ve depo edilmiþ veriler okunabilen manyetik

ortamlardýr (resim 64). Sabit disklerin bilgi depolama kapasitesi disketlerden çok yüksektir.
Günümüzde 20 - 30 - 40 - 60 - 80 -120 GB�lýk sabit diskler yaygýn olarak kullanýlmaktadýr.

Sabit disklerde bilgi kaydedilen bölüm, mýknatýslanmayan metal bir yüzey (alüminyum) üzerine

Resim 63: Anakart üzerinde bulunan
a) ISA, b) PCI c) AGP geniþleme yuvalarý

a b c
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kaplanmýþ demir grubu (demir, nikel, kobalt vb.)
oksitlerden oluþan bir tabakadýr.

Bilgisayarlarda kullanýlan sabit disklerin çapý
önceleri 5,25 inç idi. Günümüzde üretilenler ise 3,5
inç ölçüsündedir. Kapasiteye baðlý olarak sabit diskin
içinde bulunan disk sayýsý farklýlýk göstermektedir.

Okuma-yazma kafalarý disk plâkalarýnýn
yüzeyinde dýþtan içe doðru hareket eder. Kafa ile disk
plâkasý arasýndaki aralýk 0,000001 inç ölçüsündedir.
En küçük bir toz parçasý bile diskin kafasýný bozar. O
nedenle sabit disklerin kapaðý kesinlikle
açýlmamalýdýr.

Sabit disk üretildikten sonra biçimlenmeden
(formatlanmadan) kullanýlamaz. Biçimleme iþlemi
yapýlýnca disk yüzeyinde iç içe daireler þeklinde izler
(track) oluþturulur. Bunlar gerçekte disk üzerine
çizilmiþ izler olmayýp bilgilerin adresleme biçimidir.
Disk üzerine oluþturulan izler bilgilerin kolayca
bulunmasýný saðlamak için sektör (dilim) lere
bölünür.

Günümüzde IDE (Integrated Drive Electronics)
ve SCSI (Small Computer System Interface) olarak
adlandýrýlan sabit diskler kullanýlmaktadýr. Bu kýsaltmalar (terimler) sabit diskin iþlemciyle
haberleþmesinde kullandýðý yöntemi ve denetleyici (adaptör) tipini belirtmektedir.

IDE tipinde, elektronik devreler sabit diskin gövdesi üzerine yerleþtirilmiþtir. IDE denetleyici
yalnýzca iþlemci ile sabit diskin veri alýþveriþi yapmasýný saðlamaktadýr. IDE teknolojisi sisteme
yalnýzca iki adet sabit disk baðlanmasýna izin vermektedir. Bilgisayarlarýn anakartýnda iki adet
IDE denetleyicisi bulunur. Buna göre bilgisayara 4 adet sabit disk eklenebilir.

SCSI sisteminin özelliði, ayný adaptöre (karta) 15 adete kadar sabit disk baðlanabilmesidir.
Diðer sistemlere göre daha hýzlý ancak biraz daha yüksek fiyatlýdýr. SCSI ara birimli sabit diskler
daha çok profesyonel amaçlý bilgisayarlarda kullanýlmaktadýr.

Not: SCSI ara birim kartýna SCSI özellikli sabit disk, CD-ROM, disket sürücü, CD yazýcý,
tarayýcý, yedekleme ünitesi ve benzeri gibi aygýtlar baðlanabilir.

I. Sabit diske veri kaydý: Disk kafasýna uygulanan akým bu parçanýn içinde bulunan mini
bobinde bir manyetik alan oluþturur. Bu alan disk yüzeyindeki metali mýknatýs hâline getirir. Her
mýknatýs bir biti temsil eder. Okuma yazma kafasýna uygulanan akýmýn yönüne baðlý olarak disk
yüzeyinde oluþturulan mýknatýslarýn konumu (yönü) deðiþir. Mýknatýs konumlarýnýn farklýlýðý
sayesinde bitin deðeri �1� ya da �0� olur. Örneðin; N-S durumu �1�, S-N durumu da �0� olsun.
Buna göre her sektörde 512x8 = 4096 minik mýknatýs oluþtuðu anlaþýlýr.

II. Sabit diskteki verinin okunmasý: Yüksek hýzda dönmekte olan disk üzerine yaklaþan
okuma yazma kafasýnýn içindeki bobinde, disk üzerindeki küçük mýknatýslar tarafýndan bir gerilim
(EMK) oluþturulur. Yüzeydeki mýknatýsýn yönüne baðlý olarak kafanýn bobininde oluþan gerilimin
yönü de deðiþir. Özel elektronik devreler kullanýlarak kafadan gelen elektrik sinyalleri �1� ve �0�
bilgileri hâline getirilir.

Sabit disklerde iki adet elektrik motoru vardýr. Bunlardan birisi disk þeklindeki plâkalarý çevirir.
Diðeri ise okuma yazma kafalarýný hareket ettirir. Sabit disklerin devir sayýlarý 3600-5400-7200-
10.000 devir/dakika (d/d) olabilmektedir.

Sabit disklerin hýzý herhangi bir bilgiye ortalama eriþim süresi ile ölçülür. Disklerin eriþim

Resim 64: Sabit diskin
dýþ ve iç görünümü

gövde

okuma/yazma
kafalarý

diskler
gövde

DC
besleme

uçlarý
veri kablosu giriþi
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hýzlarý 11 milisaniye dolayýndadýr.
III. Sabit diskte jumper (atlatýcý) ayarlarý: Bilgisayara IDE özellikli iki sabit disk bir IDE

denetleyicisi üzerinden baðlanacaðý zaman sabit diskin biri master (ana) ikincisi ise slave (uydu)
olarak ayarlanmalýdýr.

Sabit diskin master ya da
slave olarak atanmasý, bu
donaným biriminin gövdesi
üzerinde bulunan jumper
(atlatýcý) ayar pinleriyle
yapýlýr. Ayarlama iþlemi
sabit diskin gövdesi
üzerinde bulunan çizimlere
bakýlarak gerçekleþtirilebilir.
Ýki sabit disk de master
olarak ayarlandýðý zaman
bilgisayar açýlmaz.

8. Anakart (main
board, mother board,
sistem kartý)

Ýþlemci (MÝB, CPU),
RAM bellek, ROM bellek,
ses kartý, faks modem kartý, ekran kartý, sabit disk, disket sürücü, TV kartý ve benzeri gibi
elemanlarýn birbiriyle baðlantý kurmasý için üretilmiþ karttýr (resim 65).

Anakart üzerinde bulunan elektronik devre elemanlarý gözle görülebilen iletkenlerle birbirine
baðlanmýþtýr. Bu kart bilgileri elektrik sinyallerine dönüþtürerek aktarmak ve iþlemek için gerekli
enerjiyi güç kaynaðýndan alýr. Bazý birimler doðrudan anakart üzerindedir. Bazýlarý da kablolar
aracýlýðýyla anakarta baðlanmýþtýr. Anakart üzerinde bulunan geniþleme yuvalarý (slot) aracýlýðýyla
bilgisayara yeni özellikler kazandýrmak mümkündür.

Eski model anakartlar üzerinde ses kartý, ve ekran kartýný süren devreler yoktur. Günümüzde
üretilen bazý anakartlar ses kartý ve ekran kartýyla ilgili devreleri de üzerinde bulundurmaktadýr.
Bu özellik on board olarak ifade edilmektedir.

Anakart seçimi yapýlýrken özen gösterilmesi gereken bir nokta da desteklediði iþlemci tipleridir.
Her anakart her iþlemciyi desteklemez (çalýþtýrmaz). Anakartýn hangi tip ve hýzdaki iþlemciyi
desteklediði kartýn kullanma kýlavuzunda yazýlýdýr.

Veriler anakart üzerindeki çeþitli bölümler arasýnda yol sistemleri (veri yolu) aracýlýðýyla iletilir.
Anakartta bilgilerin akýþýný denetleyen birim yonga seti (chipset) dir. Yonga seti anakartýn hýzýný
ve teknolojisini belirleyen en önemli parçadýr. Bu nedenle anakartlar üzerlerindeki yonga seti
markasýyla anýlmaktadýr. Anakartýn veri yollarýnýn hýzý önceleri 33 MHz idi. Daha sonra 66, 100
ve 133 MHz veri yolu hýzýna sahip modeller de üretilmiþtir.

Anakart ve RAM bellek üzerinde üzerinde çok hassas yapýlý yongalar olduðundan, statik elektrik
yüklerinin oluþturacaðý olumsuz etkilere karþý karta rastgele el sürülmemelidir. Donaným birimleri
sökülüp takýlacaðý zaman önce eller su borusuna ya da topraklý bir aygýta deðdirilerek bedendeki
durgun (statik) elektrik yükü boþaltýlmalýdýr.

a. Anakart üzerinde bulunan kýsýmlar
I. Geniþleme yuvalarý: Bilgisayara yeni birimler eklemeyi saðlayan geniþleme yuvalarýnýn

sayýsý anakartýn modeline göre deðiþiklik gösterebilmektedir. Günümüzde üretilen anakartlarda
ISA, PCI ve AGP adý verilen üç farklý geniþleme yuvasý bulunmaktadýr. ISA yarýklarý 16 bitlik
olduðundan sayýlarý gittikçe azalmakta, bunun yerine 32 bitlik PCI yarýðý (slot�u) konmaktadýr.

Resim 65: Anakart (main board) örneði

mikroiþlemci
soketi

BIOS
piliRAM bellek yuvalarý
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Anakarttaki AGP yarýðý ise ekran kartý için kullanýldýðýndan bir adettir.
II. RAM bellek yuvalarý: Bilgisayarýn geçici belleðinin takýldýðý yerdir. Kullanýcýnýn isteðine

göre bu yuvalara 64, 128, 256 MB RAM takýlabilmektedir.
III. BIOS (Basic Input / Output System, temel giriþ / çýkýþ sistemi): BIOS bir yazýlýmdýr.

Bu yazýlým eski model kartlarda ROM belleðe kayýtlýdýr. O nedenle ROM BIOS kavramý ile
niteleme yapýlýr. Günümüzde ise BIOS yazýlýmý daha çok EEPROM ya da flash (hýzlý) belleklere
kaydedilmektedir.

BIOS, bilgisayarýn donaným özelliklerini denetler ve iþletim sisteminin (DOS, Windows ve
benzeri) doðru yüklenmesini saðlar.

Yalnýzca okunabilir bellek yongasýna (ROM) kayýtlý olan BIOS�un güncellenmesi mümkün
deðildir. (Güncelleme için entegrenin deðiþtirilmesi gerekir.) Ancak ROM belleðe kayýtlý olan
BIOS yazýlýmý virüsler tarafýndan da bozulamaz.

BIOS�a, geliþen bilgisayar teknolojisine koþut (paralel) olarak yeni özellikler eklenmiþtir. Diðer
yandan bilgisayara eklenebilin aygýtlarýn sayýsý ve tipi de hýzla çoðalmaktadýr. Donanýmlardan
bazýlarý BIOS�a uyumsuzluk gösterebildiðinden kolaylýkla güncellenebilen BIOS kaydetme
devreleri anakartlara konmaya baþlanmýþtýr.

BIOS kaydetme ortamlarýndan birisi de flash belleklerdir. Bunlara bilgiler EEPROM�da olduðu
gibi elektrik sinyalleriyle kaydedilmektedir. Flash belleklerdeki bilgileri silip yeniden kayýt yapmak
mümkündür. Ayrýca flash bellekler EEPROM�dan daha hýzlýdýr.

BIOS programýnýn yeni sürümleri bilgisayar firmalarýndan ya da internet aracýlýðýyla ilgili BIOS
firmasýnýn sitesinden indirilebilmektedir.

BIOS yazýlýmý geliþtiren bazý firmalar Award BIOS, Ami BIOS ve Phoenix BIOS�tur.
BIOS, bilgisayar donanýmýný kontrol etme ve iþletim sistemini yüklemek için gerekli bilgileri

CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor) adý verilen bellekten alýr. CMOS bellek
kendisine kaydedilen bilgileri çok az bir elektrik akýmý harcayarak saklar. Bilgisayar kapalý
olduðunda CMOS bellek için gerekli olan elektrik akýmý anakartta bulunan pilden saðlanýr.

CMOS bellekte tarih ve saat bilgileri de saklanmaktadýr. Bu bellekte bulunan bilgiler CMOS
ayar programý (CMOS Setup Utility) aracýlýðýyla deðiþtirilebilir. Bilgisayara yeni donaným
eklendiðinde ya da bir makinenin donanýmý yok saymasý istendiðinde gerekli iþlemler CMOS
ayar programýna girilerek yapýlýr.

Anakartýn pili çýkarýldýðýnda CMOS bellekteki bilgiler silinir. Bu durumda tüm ayarlar yeniden
yapýlýr. CMOS bellek ayarlarý BIOS yazýlýmýnýn markasýna ve anakarta göre deðiþiklik gösterir.

BIOS�un çalýþma þekli þöyledir: Bilgisayara elektrik akýmý verildiðinde, güç kaynaðý diðer
donanýmlar ve anakartý beslemeye baþlar. Anakartta bulunan yonga seti (chipset) iþlemciye bir
boþaltma (reset) sinyali verir. Böylece mikroiþlemci devreye girerek BIOS yazýlýmýný çalýþtýrýr.
BIOS tüm donanýmý kontrol ederek doðru çalýþýp çalýþmadýðýný denetler. Donanýmýn herhangi
birinde hata bulunduðunda BIOS markasýna göre deðiþen bir bip sesi duyulur.

Sistem tarafýndan otomatik olarak tanýnmasý için bir çok donanýma (ekran kartý, sabit disk ve
benzeri) kendine özgü BIOS (dijital bilgileri içeren ROM bellek) konmuþtur. Sistem BIOS�u
donanýmlarýn ROM belleklerindeki verileri okur. Ekran kartýnýn BIOS�u devreye girdiðinde bu
kartla ilgili bilgiler ekranda görülür. Daha sonra sistem BIOS�uyla ilgili bilgiler ekrana gelir.
Burada BIOS�un markasý, sürümü, tarihi ve anakartla ilgili bilgiler yanýnda CMOS ayarýna (setup)
geçilmesi için basýlmasý için gereken tuþ belirtilir. Bu tuþ genellikle DEL ya da F2�dir.

BIOS, bellek ve diðer donanýmý kontrol ettikten sonra CMOS�ta belirtilen sürücülerden (A, C,
D) sýrayla iþletim sistemini yükleme (boot) bilgilerini arar. Eðer disket sürücüdeki diskette ya da
sabit diskte iþletim sistemi programý yoksa bilgisayar açýlmaz.

Ýþletim sistemi yüklenirken bilgisayardaki tak ve çalýþtýr (plug and play) özellikli aygýtlarýn
listesi ekranda belirir. Bu iþlemlerin tümüne soðuk baþlatma (cool boot) denir.

Bilgisayar açýkken Ctrl+Alt+Del tuþlarýna basýlýrsa ya da Windows�un Baþlat menüsündeki
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Bilgisayarý Kapat komutuna ait iletiþim kutusundan
Yeniden Baþlat seçeneði týklanýrsa sýcak baþlatma (hot
boot) yapýlmýþ olur. Sýcak baþlatma iþleminde
donanýmla ilgili kontroller atlanarak iþletim sistemi
yüklenir.

9. Ses kartý (sound card)
Bilgisayardan ses alabilmek, ses kaydetmek için

kullanýlan karttýr (resim 66). Ses kartý olmayan bir
bilgisayardan sadece basit bip sesleri duyulur. Her
türlü sesi duyabilmek için bilgisayarýn anakartýna ses
kartý takýlýr ya da ses devresini üzerinde bulunduran
bir anakart tercih edilir.

Ses kartýnýn üzerinde mikrofon giriþi (mic. in),
hoparlör çýkýþý (spk. out) baþka bir ses aygýtýndan
sinyal giriþi yapmak için giriþ jaký (line in), baþka bir
ses aygýtýna sinyal göndermek için çýkýþ jaký (line out)
ve oyun çubuðu baðlantý noktasý (portu) bulunur.

10. Ekran (grafik, görüntü) kartý
Bilgisayarda yapýlan iþlemleri ekrana aktarmada

kullanýlan elektronik devre kartýdýr. Ekran kartýnýn
elektronik devresinin kaliteli olmasý oluþan
görüntünün de iyi olmasýný saðlar.

Ýþlemciden çok hýzlý olarak gelen bilgiler ekran
kartýnýn belleði tarafýndan alýnarak ekrana gönderilir.
Belleði düþük kapasiteli (örneðin; 2-4 MB) bir ekran
kartýyla film izlendiði zaman görüntüler kesik kesik
ve bulanýk görünür.

Uygulamada yaygýn olarak 8, 16, 32, 64 megabayt (MB) lýk ekran kartlarý kullanýlmaktadýr.
Günümüzde 8-32 MB�lýk bir ekran kartý standart kullanýcýnýn iþini görebilmektedir. Piyasada PCI
ve AGP olmak üzere iki tür ekran kartý vardýr. AGP geniþleme yuvasýný kullanan ekran kartlarýnýn
ürettiði görüntü daha kalitelidir.

Bilgisayar ekranýnda oluþan görüntünün TV�den izlenmesi isteniyorsa TV çýkýþý (TV-out) çýkýþ
özelliði olan ekran kartý yeðlenmelidir.

Ekran kartý tipleri þunlardýr:
a. HGC (Hercules Graphic Card): En çok 720x350 çözünürlükte ve renksiz ekran kartý

tipidir. Günümüzde kullanýlmamaktadýr.
b. CGA (Color Graphics Adapter): 320x200 ve 640x200 çözünürlüktedir. Dört renk gösterir.

Günümüzde kullanýlmamaktadýr.
c. EGA (Enhanced Graphics Adapter): 640x350 ve 720x350 çözünürlüktedir. Daha geniþ

renk görüntüsü saðlayan donanýmla desteklenmiþ ekran kartýdýr. 16 renk gösterir. Günümüzde
kullanýlmamaktadýr.

ç. VGA (Video Graphics Adapter): 640x480 çözünürlüktedir. 256 renk gösterir.
d. SVGA (Super Video Graphics Adapter): 800x600, 1024x768 ve 1280x1024

çözünürlükte görüntü verebilir. Bilindiði gibi çözünürlük arttýkça ekran üzerinde bir kerede
görülebilen veri artar. Bu da þekillerin küçülmesi ve netleþmesi anlamýna gelir.

11. Televizyon ve radyo kartý
Bilgisayar kullanarak TV izlemek için TV kartýna, radyo dinlemek için ise radyo kartýna gerek

oyun çubuðu
baðlantý noktasý

mic-in
(mikrofon
baðlantý
noktasý)

line-out
(ses sin-
yali çýkýþ
noktasý)

line-in
(dýþ ses
sinyali gi-
riþ noktasý)

Resim 66: Ses kartý (sound card)

hoparlör
baðlantý
noktasý

Resim 67: Ekran kartý
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vardýr. TV kartlarý anakart üzerindeki PCI adlý geniþleme
yuvalarýna takýlarak kullanýlýr. Günümüzde TV ve radyo
kartlarý birleþik olarak da üretilmektedir. TV kartlarýyla
izlenen yayýnlarý BMP uzantýlý resim ya da AVI uzantýlý
film olarak kaydetmek de mümkündür.

Yonga seti (chipset) BT848, BT878 ya da BT879
olan TV kartlarý uygun bir yazýlým aracýlýðýyla bazý
þifreli TV yayýnlarýný çözebilme özelliðine de sahiptir.
Yasal açýdan suç olan bu iþlem bir kaç yýldýr
ülkemizde de çok yoðun olarak kullanýlmaktadýr.

TV kartlarýnýn bazý modelleri teletekst (teletext)
yayýnlarýný da alabilmektedir.

Resim 68�de görülen TV kartýyla televizyon
yayýnlarýný izleyebilmek için VHF ve UHF frekans
bantlarýndan yapýlan yayýnlarý alabilen iyi bir antene
gerek vardýr. Ýçinde radyo devresi de bulunduran TV
kartlarýyla radyo yayýnlarýný dinleyebilmek için ürünle
birlikte gelen kablo þeklindeki antenin ilgili sokete
takýlmasý gerekir.

12. Að kartý (ethernet kartý, network card)
Birbirlerine baðlý bilgisayar sistemi oluþturarak bir

bilgisayardan diðerine veri (dosya) transferi yapmak,
yazýcýyý ve modemi ortak kullanmak mümkündür.
Resim 69�da görülen að kartýyla birbirine baðlanan
çok sayýdaki bilgisayarýn çalýþabilmesi için Novell, Windows NT gibi yazýlýmlara gerek vardýr.

G. BÝLGÝSAYARIN KULLANIMINDA ÖZEN GÖSTERÝLMESÝ GEREKEN NOKTALAR
1. Bilgisayar kullanýmýnda temel kurallar
a. Bilgisayar topraklý prizde çalýþtýrýlmalýdýr (resim 70).
b. Disket, disket sürücüye ters takýlmamalýdýr.
c. Bilgisayarýn bulunduðu ortam tozlu, nemli, çok

sýcak ya da çok soðuk olmamalýdýr.
ç. Bilgisayar iþlem yaparken kesinlikle

kapatýlmamalý, iþlemin bitmesi beklenmelidir.
d. Bilgisayar taþýnýrken sert darbe ve

sarsýntýlardan korunmalýdýr.
e. Bilgisayara klâvye, fare, yazýcý, tarayýcý,

kamera gibi çevre birimleri takýlýrken cihaz
kapatýlmalýdýr.

f. Bilgisayar sýk sýk açýlýp kapatýlmamalýdýr.
Ayrýca bilgisayar kapatýldýktan sonra 20-30 saniye
geçmeden yeniden açýlmamalýdýr. Bu süre,
makinede oluþan durgun (statik) elektriðin
boþalmasý için gereklidir.

g. Bilgisayar açýkken çalýþmaya bir süre (5-10 dakika) ara verilecekse cihaz kapatýlmamalýdýr.
Yeni tip bilgisayarlarda güç yönetimi özelliði vardýr. Ýþletim sistemi aracýlýðýyla belirlenecek sürede
makine kullanýlmadýðýnda ekran ve sabit disk otomatik olarak kapanýr. Yani bilgisayar uyku
durumuna geçer. Herhangi bir tuþa dokunulduðunda ya da fare hareket ettirildiðinde ise tekrar
çalýþmaya baþlar.

ð. Bilgisayarýn kasasýnýn arka kýsmýnda bulunan soðutucu pervane (fan) ýsýyý dýþarýya atar. Bu

Resim 69: Að (ethernet) kartý

Resim 70: Bilgisayar topraklý
prizle çalýþtýrýlmalýdýr.

topraklý priz
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iþlemin saðlýklý olabilmesi için kasa duvara 10 cm�den çok yaklaþtýrýlmamalýdýr.
2. Kayýt ortamlarýnýn (disket, CD-ROM, sabit disk ve benzeri) kullanýlma yöntemleri
Kayýt ortamlarýnýn korunmasýnda aþaðýdaki noktalara dikkat edilmelidir:
a. Disketin manyetik kýsmýna el sürülmemelidir.
b. Disket üzerinde iþlem yapýlýrken disket sürücüsünden çýkartýlmamalýdýr.
c. Sabit disk, disket gibi birimler manyetik ortamlardan uzak tutulmalýdýr.
ç. Disketin üzerindeki etikete yazý yazarken kalemin ucu çok bastýrýlmamalýdýr.
d. Disket bükülmemeli, üzerine aðýr cisimler konulmamalýdýr.
e. CD-ROM güneþ ýþýðý, nem ve sudan korunmalýdýr.
f. CD-ROM çizilmemelidir.
g. Sabit diskin içi kesinlikle açýlmamalýdýr.
3. Bilgisayarý besleyen elektrik tesisatýnda yapýlmasý gereken iþlemler
Bilgisayar donanýmlarýný çalýþtýran elektrik tesisatý kaçak akým koruma rölesi ve topraklama

tesisatýyla korunmuþ olmalýdýr. Ayrýca bilgisayarý beslemede kullanýlan priz ve ara kablolar TSE
kalite belgeli olmalýdýr.

Bilgisayar ile önemli belgeler (muhasebe, çizim, iletiþim ve benzeri) üzerinde çalýþmalar
yapýlýyorsa, elektrik enerjisi kesildiði zaman belgeler ya da iþletim sistemi bozulabilir. Bu gibi
durumlarla karþýlaþmamak için þebeke ile bilgisayar arasýna kesintisiz güç kaynaðý baðlanmalýdýr.

Kesintisiz güç kaynaðý elektrik kesildiðinde 5-30 dakika boyunca bilgisayarýn çalýþmasýný saðlar.
Ayrýca, þebekeden gelen alternatif akýmýn (AC) parazitik sinyallerini filtreler (süzer).

4. Bilgisayarýn konumu ve dýþ etkenlerden korunmasý
Bilgisayarýn elektronik devreleri son derece hassastýr. Toz, nem, direkt gelen güneþ ýþýðý, sarsýntý

ve durgun (statik) elektrik gibi unsurlar arýzaya yol açar. Bilgisayarýn uzun süre sorunsuz olarak
çalýþmasýný saðlamak için þu önlemler alýnmalýdýr:

a. Kasa ve ekran içinde biriken toz 6 ya da 12 ayda bir kez üfleyici özellikli hava kompresörüyle
temizlenmelidir.

b. Bilgisayar kullanýlmadýðý zaman kasa, ekran, klâvye, yazýcý ve benzeri gibi donanýmlar naylon
ya da plâstik örtü ile örtülmelidir.

c. Bilgisayar çalýþýrken ekran ve kasa üzerine örtü konulmamalýdýr.
ç. Güneþ ýþýðýnýn direkt olarak kasa ve ekran üzerine gelmesi önlenmelidir.
d. Bilgisayarýn bulunduðu ortam tozsuz, normal oda sýcaklýðýnda ve nemsiz olmalýdýr.
e. Bilgisayar açýkken klâvye, fare, yazýcý, modem ve benzeri gibi çevre birimleri takýlýp

çýkarýlmamalýdýr.
f. Bilgisayar kapatýldýktan sonra yeniden açmadan önce en az 15-30 saniye beklenmelidir. Güç

kaynaðýna kendisini yeniden set etme (kurma) fýrsatý verilmezse RAM yongalarýnda ve diðer
parçalarda kullanýlan küçük kapasiteli kondansatörler zarar görebilir.

g. Bilgisayar, mümkünse yerde halý olmayan bir odada çalýþtýrýlmalýdýr. Çünkü halýnýn ürettiði
durgun (statik) elektrik anakarta zarar verebilir. Halý olan bir odada çalýþýlmak zorunda kalýndýðýnda,
bilgisayarý açmadan önce kullanýcý, gövdesi metal olan ve topraklama devresiyle korunan
buzdolabý, çamaþýr makinesi ve benzeri gibi bir aygýta dokunarak bedenindeki durgun elektrik
yükünü boþaltmalýdýr.

5. Bilgisayarýn insan saðlýðýna olumsuz etkileri
Bilgisayar insanlýk için son derece yararlý bir aygýttýr. Bilinçli kullanýldýðýnda önemsenecek

bir zararý yoktur.
Bilgisayarýn yanlýþ kullanýmý sonucu ortaya çýkabilecek sorunlar þunlardýr:
a. Ýnsan bedenine verebileceði zararlar
Ekran göz düzeyinde olmadýðý zaman öne eðilerek çalýþma olur. Bu da omurgada bazý sorunlarýn
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oluþmasýna yol açabilir. O nedenle bilgisayar ile
çalýþýrken oturma biçimi þekil 14�te verildiði gibi
olmalýdýr.

Uzun süre bilgisayar karþýsýnda çalýþan insanlarda
hareketsizlikten kaynaklanan saðlýk sorunlarý
görülür. Bu nedenle 30-40 dakikalýk çalýþmalardan
sonra ara verilerek 5-10 dakika dolaþýlmalý, bedeni
çalýþtýrýcý egzersizler yapýlmalýdýr.

b. Göze verebileceði zararlar
Bilgisayar ekranýnýn ýþýk (parlaklýk) düzeyinin

çok ya da az olmasý gözde görme sorunlarýna yol
açar. O nedenle parlaklýk ayarý orta düzeyde olmalý,
göz ile ekran arasýndaki mesafe ortalama 75 cm
olmalýdýr. Ekran çözünürlüðü basit (amatör) iþlerde
800x600 piksel olarak ayarlanmalýdýr. Çalýþma
ortamýnýn aydýnlatmasý gün ýþýðý veren flüoresan
lâmbalarla yapýlmalýdýr.

c. Radyasyon (ýþýným) ve manyetik alanlar
Motor, trafo, kesintisiz güç kaynaðý, katot ýþýn tüplü ekran, cep telefonu, matkap, elektrikli

týraþ makinesi, elektrikli süpürge, çamaþýr makinesi, mikro dalga fýrýn, yüksek gerilimli enerji
nakil hatlarý insan saðlýðý için son derece zararlý radyasyon ve manyetik alan yayarlar.

Radyasyon ve manyetik alan insan bedeninin genetik yapýsýný etkileyerek sakat çocuk
doðumlarýna, kansere ve benzeri sorunlara yol açar.

Bu nedenle radyasyon ve manyetik alan yayan cihazlara mümkün olduðu kadar uzak durulmalý,
kullanýlmadýklarý zaman kapatýlmalýdýr.

Radyasyon ve manyetik alanlardan az etkilenmek için kaliteli (TSE, ISO, CE belgeli) aygýtlar
yeðlenmelidir.

Ð. BÝLGÝSAYARI AÇMA VE KAPAMA ÝÞLEMÝNÝN AÞAMALARI
1. Bilgisayarý açma
Bilgisayarý açarken þu iþlemler yapýlýr:
I. Elektrik baðlantýsýnýn olup olmadýðý kontrol edilir.
II. Açma kapama (power) düðmesine basýlýr.
III. Ýþletim sistemi DOS ise ekrana C:\> iþareti, Windows ise masaüstü ekran görüntüsü

geldiðinde çalýþmaya baþlanýr.
2. Bilgisayarý kapatma
Bilgisayarý kapatýrken þu iþlemler yapýlýr:
I. Çalýþýlan yazýlýmdan çýkýlýr ve bilgisayarýn iþlem yapmadýðýndan emin olunur.
II. Eðer Windows iþletim sistemiyle çalýþýlýyorsa, ekrana þimdi bilgisayarýnýzý kapatabilirsiniz

mesajýnýn gelmesi beklenir.
III. Bilgisayarýn açma kapama düðmesi kapatýlýr.
Not: ATX kasalý bilgisayarlar elektriði kendi kendine kestiðinden açma kapama düðmesini

kapatmaya gerek yoktur.
H. BÝLGÝSAYAR ÝLE ÝNTERNETE BAÐLANMA
1. Ýnternete baðlanmak için gerekenler
Ýnternete baðlanmak için Windows iþletim sistemi yüklü bir bilgisayar, telefon hattý, modem

ve servis hizmeti veren bir kuruluþ (ÝSS) yeterlidir.

Þekil 14: Bilgisayarýn
karþýsýndaki oturma þekli
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Ýnternete baðlanabilmek için en az þu donaným ve yazýlýmlarýn olmasý gerekir:
I. 80486 ya da üzeri iþlemcili bilgisayar,
II. En az 16 MB RAM bellek, sabit disk, ekran, fare, faks modem,
III. Windows 95/98/ME/2000/XP iþletim sistemi
2. Ýnternet servis saðlayýcý (ÝSS)
Ýnternete baðlanmak isteyen kiþi ve kuruluþlarýn bilgisayarlarýyla interneti oluþturan aðlar

arasýnda köprü görevini üstlenen kuruluþlara ÝSS denir.
3. Ýnternet adresi
Belirli numaralar dizisinden oluþan internet adreslerini düzenleyen kuruluþlar vardýr. Burada

önemli olan ayný numaranýn birden fazla olmamasýdýr. Ýnternet adresi olarak nitelendirdiðimiz bu
numaralara IP (Internet Protocol) numarasý denir. Bu numaralandýrma belirli kurallara göre yapýlýr.

IP numarasý birbirinden noktayla ayrýlmýþ 4 ayrý sayýnýn birleþmesiyle oluþur. Örneðin;
192.28.17.32 bir internet adresidir. Bu þekilde numaralardan oluþan adreslemenin olumsuz yönleri
vardýr. En önemli olumsuzluk, sayýlarýn akýlda tutulma güçlüðüdür. O nedenle farklý bir adresleme
kullanýlýr.

Örneðin; www.bilim.com.tr adresi noktayla birbirinden ayrýlmýþ kelimeler ve özel iþaretler
içermektedir. Bunlarýn saðdan baþlayarak ne anlama geldiðini inceleyelim:

tr: Türkiye'nin kodunu belirtir.
Bu koda bakarak internet adresinin hangi ülkeye ait olduðu anlaþýlýr. Ýnternete baðlý her ülkenin

kodu vardýr. au: Avustralya, jp: Japonya, at: Avusturya, mx: Meksika, be: Belçika, nl: Hollanda,
fr: Fransa, uk: Ýngiltere gibi.

com: Ticarî kuruluþlar,
edu: Eðitim kuruluþlarý,
gov: Hükümet, devlet kuruluþlarý,
mil: Askerî kuruluþlar,
net: Kendi özel aðlarý olan ve servis saðlayan kuruluþlar,
org: Ticarî amacý olmayan (kamu yararýna çalýþan) kiþi ya da kurumlardýr.
bilim: Web sitesinin adýdýr.
www: World wide web (dünya çapýnda að).
Bu þekilde yapýlan adreslemenin sayýsal adreslemeden daha kolay ve kullanýþlý olduðu açýktýr.
4. Elektronik posta (e-mail, e-posta, bilgisayar iletisi)
Yazýlý bilgilerin internet aracýlýðýyla iletilmesinde elektronik posta kullanýlýr. Ýnternetin en önemli

yararlarýndan biri haberleþmeyi çok hýzlý, güvenli ve ucuz olarak gerçekleþtirebilmesidir.
Ýnternete baðlý bir baþka kiþiye ya da kiþilere elektronik posta yoluyla mesaj, dosya, resim,

görüntü ya da ses içeren bilgiler gönderebilir.
5. WEB sayfasý
Yazý, resim, ses ve hareketli görüntülerin bulunduðu sayfalara web sayfasý denir. Web, Türkçe'de

dünyayý saran örümcek aðý anlamýna gelmektedir. Ýnternet ortamýnda yüz milyonlarca web sayfasý
bulunmaktadýr.

Not: �KabloNet� ve �uydu baðlantýsý� yöntemleri internete ulaþmanýn ve diðer bilgisayarlarla
veri alýþveriþi yapmanýn bir baþka yoludur.

Türkiye�nin çeþitli bölgelerinde kablo TV hizmeti mevcuttur. Kablolu TV yayýnýyla birlikte
internet eriþimi de saðlanmaktadýr. KabloNet sistemiyle internete baðlanabilmek için bilgisayarda
kablo modem adlý donaným biriminin bulunmasý gereklidir.

40



I. YAZILIM VE YAZILIM ÇEÞÝTLERÝ
1. Yazýlým kavramý
Bilgisayar yazýlým (software) ve donaným (hardware) olarak iki ana birimden oluþur. Yazýlým,

donanýmý oluþturan bütün parçalarýn eþgüdümlü bir þekilde iþletilmesini saðlayan komutlar (sayýsal
kodlar) bütünüdür. Donaným ve yazýlým, birbirini bütünleyen ayrýlmaz parçalardýr. Donaným
alanýnda ortaya çýkan teknolojik geliþmeler, yazýlýmlarýn da geliþmesini saðlamaktadýr.

2. Yazýlým (program)
Bilgisayar kullanarak iþ ve iþlemleri daha kolay, hýzlý ve güvenli yapmak için herhangi bir

programlama diliyle oluþturulmuþ komutlar bütünüdür. Yazýlým örnekleri: Windows, Linux,
WordPad, Paint, Microsoft Office, Adobe Page Maker, Electronic Workbench, Autocad...

3. Komut
Programlama dilinin temel yapý taþlarýna komut denir.
4. Programcý (yazýlýmcý)
Ýþ ve iþlemlerin daha kolay, hýzlý ve güvenli olmasýný saðlamak için herhangi bir programlama

dilinin komutlarýný kullanarak iþlemlerin aþamalarýný bilgisayarýn anlayacaðý þekle sokan kiþidir.
5. Programlama dilleri
Bilgisayar yardýmýyla yapýlacak olan iþlemlerde kullanýlan, kendine özgü kurallarý, yapýsý ve

komutlarý olan yazýlýmlardýr. Piyasada farklý amaçlara yönelik olarak kullanýlan çok deðiþik
programlama dilleri vardýr.

Programlama dillerini genel olarak iki grupta incelemek mümkündür:
a. Alçak düzeyli diller (low level language): Bu diller direkt olarak makine diliyle

oluþturulurlar. Çalýþmasý çok hýzlý olmasýna karþýn öðrenilmesi ve kullanýlmasý güçtür. Bilgisayar
sistemine göre deðiþiklik gösterdiðinden, yaygýn bir kullanýma sahip deðildir. Kullanýlan
bilgisayarýn donanýmýna baðlý olarak iþlem yaparlar. Bundan dolayý farklý donanýmlarda tekrar
yazýlmalarý gerekir. Bu diller içerisinde en yaygýn kullanýma sahip olan alçak düzeyli dil Assembly
(çeviri) dilidir.

b. Yüksek düzeyli diller (high level language): Bu tür dillerin kullanýmý kolaydýr. Komut
ve deyimler günlük kullandýðýmýz sözcüklerden oluþmuþtur. Bundan dolayý bilgisayarlar bu tür
programlama dillerini direkt olarak anlamazlar. Bu dillerle oluþturulmuþ olan yazýlýmlarýn makine
diline çevrilmesi gerekir. Çevirme iþlemini gerçekleþtiren yazýlýmlara derleyici (compilers) adý
verilir. Örneðin; Basic, Cobol, Fortran, Pascal, Visual Basic gibi.

Ý. BÝLGÝSAYAR DONANIMIYLA ÝLGÝLÝ TEMEL KAVRAMLAR
1. OEM (Original Equipment Manufacturer, orjinal donaným üreticisi)
Bilgisayar parçalarýna verilen addýr. OEM fiyatlar dendiðinde parça fiyatlarý anlaþýlýr. Bilgisayar

parçalarýnýn her biri üretici firma adý ve parça modeliyle adlandýrýlýr.
2. Toplama (montaj) bilgisayarlar
Toplama olarak adlandýrýlan bilgisayarlar isteðe göre seçilmiþ çeþitli (muhtelif) markalý

donanýmlarýn birleþtirilmesiyle oluþur. Bu yöntemle üretilen bir bilgisayar alýcýnýn kendi isteðine
göre düzenlenebilir. Ancak gerekli hassas testlerden geçmeyen toplama bilgisayarýn uzun süre
verimli olarak çalýþmasý mümkün deðildir. Çünkü donanýmlarýn birbirine uyumu konusunda
sorunlar olabilmektedir.
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3. Markalý bilgisayarlar
Uzun süren araþtýrmalar, testler sonucu ortaya çýkmýþ bilgisayar çeþididir. Garanti süresi uzundur.

Donanýmlar arasýnda iyi bir uyum vardýr. O nedenle fiyat açýsýndan biraz fark olmasýna karþýn,
önemli iþlerin (çizim, tasarým, yayýncýlýk, araþtýrma ve benzeri) yapýldýðý bilgisayarlar markalý
olmalýdýr.

4. Tak ve çalýþtýr (plug and play)
Bilgisayara eklenen yazýcý, tarayýcý, fare, ekran ve benzeri gibi donaným birimlerini makinenin

çalýþtýrabilmesi için, donanýmý üreten firmanýn verdiði disket ya da CD-ROM içindeki yazýlýmlarýn
yüklenerek, donanýmýn bilgisayara tanýtma iþleminin yapýlmasý gerekir.

Bazý donaným ürünlerinde ise üreticinin saðladýðý yazýlýma gerek yoktur. Donaným bilgisayara
takýldýðýnda gerekli sürücüler otomatik olarak yüklenir. Bu özellik �tak ve çalýþtýr� olarak nitelenir.

J. BÝLGÝSAYAR ALIMI ÝÇÝN TEMEL BÝLGÝLER
Bilgisayar alýrken gereksinimler çok iyi belirlenmelidir. Gerek olmadýðý hâlde yüksek özellikli bir

makine almak kiþinin kendi bütçesine zarar verdiði gibi ülke ekonomisine de zarar verir. Bilgisayar
donanýmlarýnýn yaklaþýk % 80-95�i dýþ alým (ithalât) yoluyla ülkemize geldiði için ihtiyaç dýþý
olarak alýnan her parça döviz kaybýna yol açar.

Bilgisayar teknolojisi sürekli olarak yenilenmekte, fiyatlar ise düþmektedir. Yeni çýkan bir
donaným ilk anda yüksek fiyatlý olmakta, zaman içinde düþüþ göstermektedir. Örneðin; 1981 yýlýnda
bir disket sürücü 1500 dolara satýlýrken günümüzde 8-10 dolara satýlmaktadýr.

Ev kullanýcýlarý için tüm iþleri görebilecek bir bilgisayar þu özelliklere sahip olmalýdýr:
1. Anakart: Pentium IV uyumlu, garantili ve kalite belgeli olmalýdýr.
2. Ýþlemci (MÝB, CPU): Intel Pentium II, III, IV olabilir.
3. Ana bellek (RAM): 64, 128 ya da 256 MB olmalýdýr.
4. Sabit disk: 20-80 GB bellek kapasiteli olmalýdýr.
5. Ekran kartý: 8-64 MB bellek kapasiteli olmalýdýr.
6. Ekran: 15 ya da 17 inç ölçüsünde, 0,24, 0,27 ya da 0,28 yoðunluklu, titreþimsiz, üç yýl

garantili, kalite belgeli olmalýdýr.
7. CD-ROM sürücü: 50X - 56X hýzýnda, kalite belgeli olmalýdýr.
8. Ses kartý: 128 bit özellikli, mikrofon ve hoparlörlü olmalýdýr.
9. Klâvye: Standart tip klâvye yeðlenmelidir.
10. Fare: Standart fare yeðlenmelidir.
11. Disket sürücü: 3,5 inçlik, tanýnmýþ ve kalite belgeli bir marka olmalýdýr.
12. Yazýcý: Mürekkep püskürtmeli alýnacaksa 300-600 DPI baský yoðunluðu, lâzer yazýcý

alýnacaksa en az 600 DPI baský yoðunluðu olan model tercih edilmelidir. Ayrýca sarf malzemesinin
(kartuþ, toner) ülkemizde yaygýn olarak bulunup bulunmadýðý öðrenilmelidir.

13. Faks modem kartý: 56 kbps hýzlý, dâhilî (iç) bir tür seçilmelidir.
14. Kasa: ATX mini kule (tower) özellikli olmalýdýr.
15. Tarayýcý: A4 ölçüsünde, Türkçe metin tanýma yazýlýmý destekli en az 300 DPI tarama

yoðunluklu olmalýdýr.
16. Kamera: Görüntü kalitesi yüksek, tanýnmýþ bir marka yeðlenmelidir.
Sorular
1. Bilgisayar nedir? Tanýmlayýnýz.
2. Klâvye üzerindeki Caps Lock ve Backspace tuþlarýnýn görevlerini yazýnýz.
3. Fonksiyon tuþlarýnýn görevi nedir? Açýklayýnýz.
4. Yazýcýlar hakkýnda bilgi veriniz.
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5. Seri portlara baðlanan çevre birimleri nelerdir?
6. RAM bellekle ROM belleði tanýmlayýnýz.
7. Ekrandaki görüntünün Panoya aktarýlmasý için hangi tuþ kullanýlýr? Açýklayýnýz.
8. Bilgisayar Windows 98/ME/XP iþletim sistemiyle çalýþýrken klâvyesindeki Ctrl+Alt+Del

tuþlarýna ard arda iki kez basýldýðýnda ne olur? Yazýnýz
9. Bit nedir? Açýklayýnýz.
10. Bayt (byte) nedir? Açýklayýnýz.
11. Anakart nedir? Açýklayýnýz.
12. Ekran kartýnýn görevini yazýnýz.
13. Disket nedir? Açýklayýnýz.
14. Ses kartýnýn görevini açýklayýnýz.
15. Donaným ve yazýlým kavramlarýný açýklayýnýz.
16. BIOS nedir? Ne iþe yarar? Açýklayýnýz.
17. Bilgisayarda kullanýlan ROM bellek çeþitlerini yazýnýz.
18. Bilgisayarda bulunan ön belleðin (cache memory) görevini yazýnýz.
19. Diskete veri kaydýnýn nasýl olduðunu açýklayýnýz.
20. CD-ROM�a veri kaydýnýn nasýl olduðunu açýklayýnýz.
21. Sabit diske veri kaydýnýn nasýl olduðunu açýklayýnýz.
22. USB portunun özelliklerini yazýnýz.
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